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Figura 1 — Vista parcial da barragem da CHG Santa Maria
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1. Apresentagao

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) € um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da CGH Santa Maria ou decorrentes de sua
ruptura, sendo valido somente para esta barragem. Este documento servira de suporte

para a elaboragao dos Planos de Contingéncia Municipais (PLANCON).

O PAE da barragem da CGH Santa Maria devera ser atualizado anualmente,
sendo incluidas as novas informacdes e removidos os dados tornados desatualizados
e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas
copias distribuidas para todas as pessoas que tenham em seu poder uma copia para

uso.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acbes sdo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigcdes de operacao,
seguranga e estabilidade da barragem, cujos requisitos sdo definidos pelo érgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Prote¢cdo e Defesa Civil, cujo

planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da CGH Santa Maria possui um PSB (Plano
de Seguranga de Barragens) atualizado, que visa garantir a seguranga de barragens
de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e promover o monitoramento da

estrutura.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei
Federal n°® 12.334, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023, alterada pela Resolugdo Normativa n°
1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho de 2025, foi criado o PAE para a barragem da
CGH Santa Maria.

Este plano tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e agdes para
identificacédo de situagcdes de emergéncia em potencial da barragem, a fim de manter
o controle da seguranca na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagcdes de
emergéncia que ponham em risco a seguranga da regido a jusante.

Para tanto, o PAE descreve as instalagbes da barragem e as possiveis
situagbes de emergéncia, bem como estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situagdes, com a finalidade de mitigar o
efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou pela onda
provocada por eventual ruptura da barragem da CGH Santa Maria, e demais
condicdes potenciais de ruptura do barramento ou outras ocorréncias anormais.

O documento estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e
responsabilidades dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o
potencial de afetar os colaboradores, os bens da instalacdo, a producdo, o meio
ambiente e a populagéo a jusante, visando garantir resposta rapida e efetiva a esta

situacao.
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3. Acesso e Localizagao da Barragem

A barragem da CGH Santa Maria, autorizagdo outorgada a Maringa Ferro-Liga

S.A., empresa do Grupo Maringa, para o aproveitamento de energia hidraulica com

poténcia instalada de 3,0 MW, esta localizada no municipio de Itapeva, no estado de

Sao Paulo.
Quadro 1 - Localizagdo da Barragem
Localizagao da Barragem
Coordenadas 24° 01’ 3,0680” S; 48°43’ 25,3439" W
Curso d’agua Rio Apiai Guacu
Sub-bacia Rio Paranapanema (64)
Bacia Rio Parana (6)

Figura 3 — Bacia Hidrografica contribuinte da barragem da CGH Santa Maria
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S km |Dadosde Elevagdo: ALOS PALSAR, 2006

Limites Territoriais: IBGE, 2015
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A distancia entre a cidade de Itapeva e a barragem da CGH Santa Maria é de,

aproximadamente, 20,2 km.

Partindo-se do centro de Itapeva/SP, deve-se seguir na direcao Leste na rua

Sinhd de Camargo em diregdo a Rua Fernando de Oliveira por 300 m, virando a direita
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na Rua José Pinheiro de Carvalho apés 110 m, fazendo a conversdao a Rua Cel.

Queirds por 260 m.

Deve-se permanecer na Av. dos Revolucionarios de Trinta e Dois por 1 km,

pegando a segunda saida em diregdo a Rod. Francisco Alves Negréo por 140 m. Ja

na Rodovia, deve-se permanecer por 3,5 km, virando-se a direita apos a placa para o

“Bairro Areia Branca” depois de 8 km. Apds uma curva suave a direita (1,1 km), outra

a esquerda (750 m) e duas a direita, por 4,3 km e 230 m, respectivamente, chega-se

a CGH Santa Mairia.

Figura

48°5?’0"W

4 — Acesso a CGH Santa Maria a partir de Itapeva
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4. Dados Técnicos e Estruturas Associadas

Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento da CGH Santa Maria

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor

Entidade Fiscalizadora

Barragem Principal

Concreto Gravidade

Tipo

Cota do coroamento

Comprimento do coroamento

Altura maxima

Bacia Hidrografica

Area de drenagem

Vazao MLT

Vazao maxima de projeto (10.000 anos)

A CGH Santa Maria € composta pelas seguintes estruturas principais:

Tomada d’Agua;

Vertedouro de Soleira Livre;

Barragem de Concreto;

Casa de Forga;

Sala de Comando;

Valvulas dispersoras;

Canal adutor;
Camara de carga;
Conduto; e

Areas Adjacentes.

4.1.Tomada d’Agua

A Tomada da d’Agua da CGH Santa Maria é uma estrutura com caracteristica

Maringa Ferro-Liga S.A.

ANEEL

670,40 m
76,00 m
10,00 m

758,58 km?
10,82 m3/s

225,20 m3/s

tipo superficie com 4,10 m de altura e comprimento total de 15,0 m. As comportas séo

do tipo gaveta com acionamento a motor, conduzindo a agua até a Casa de Forga

através de dois condutos forcados, sendo o primeiro com 62,50 m de extensao,

diametro interno de 1,45 m e o segundo com 58,55 m de extensdo com um tunel

adutor de didmetro interno de 1,60 m.
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Apos passar pela Tomada d’Agua, a 4gua percorre um canal de aducdo de 220

m, passa pela camara de carga e, em seguida, segue pelos condutos.

4.2.Vertedouro de soleira livre e Barragem de concreto
A estrutura do vertedor é do tipo Crista Livre com capacidade de 225 m?/s, cota
de soleira 670,40 m com comprimento total de 59,46 m.
Como descrigdo de projeto, a barragem € do tipo Arco Simples em concreto
com comprimento total da crista de 76 m, altura maxima de 10 m e cota da crista 670,4

m.

4.3.Casa de Forga, Sala de Comando e Valvula dispersora

A Casa de Forga esta localizada a jusante da ombreira esquerda da barragem
de concreto, sendo dotada de 02 unidades geradoras com turbina tipo Francis
Horizontal com Poténcia Nominal Unitaria M1-2,283/M2-746 MW, vazdo nominal
unitaria de M1-8,44/M2-4,06 m?/s e rotacao sincrona de M1-360/M2-720 rpm.

O Gerador 1 e 2 tem Poténcia Nominal Unitaria de M1- 2,25/M2-1 MVA, Tensao
Nominal de 2,4 kV, Rotacdo Nominal de M1/360/M2-720 rpm e fator de poténcia de
0,8.

O Sistema de Transmissao possui tensao de 45 kV, 27,9 km de extensao e

local de conexédo: S.E. da Fabrica da Maringa Ferro-Liga S.A.

4.4.Areas Adjacentes

A area inundada no N.A. Maximo Excepcional € de 0,828 km?, no N.A. Maximo
Normal 0,696 km?, no N.A Minimo Normal 0,696 km?, e os volumes no N.A. Maximo
Normal é de 1,379 hm?® e no N.A. Minimo Normal 1,379 hm?3, o fio d’agua util abaixo
da soleira livre do vertedouro € de 1,379 hm?.

O N.A. de Montante no Maximo Excepcional € de 672,00 m, no Maximo Normal
de 670,40 m e no Minimo Normal de 670,40 m. Os NAs de Jusante sdo, no Maximo
Excepcional de 641,55 m (T.R.=10.000 anos), no Maximo Normal 640,84m (1.000
anos) e no Minimo Normal 635,86 m (T.R.=1.000 anos).

14
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1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendagdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operagao, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n® 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n® 14.066/2020, e Resolugao Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, alterada pela
Resolugdo Normativa n° 1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho de 2025, o
empreendedor devera desenvolver agdes para garantir a seguranga da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as agdes descritas no
PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencido do PAE no site do empreendedor, em
meio digital, e em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos de protecao e
defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundacéo, ou, na inexisténcia
desses 6rgaos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunides com as
comunidades para a apresentacdo do plano e a execugdo das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras municipais
e os orgaos de protecdo e defesa civil, antes do primeiro enchimento do
reservatorio;

— Articular-se com érgéos de protecéo e defesa civil municipais e estaduais para
promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes no
PAE;

— Realizar, juntamente com os érgéos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgéao fiscalizador, exercicio pratico de
simulagao de situagdo de emergéncia com a populagéo da area potencialmente

afetada por eventual ruptura da barragem;

15
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— Estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais habitados

da ZSS nos quais os 6rgaos de protecdo e defesa civil ndo possam atuar

tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da barragem,;

— Fornecer elementos basicos aos orgaos da Defesa Civil para elaboragdo dos

Planos de Contingéncia, sendo estes:

o ldentificacdo do cenario de risco;
» |dentificacdo da ZAS e ZSS;

» |dentificagcdo das edificagdes vulneraveis;

» Descricado das instalagdes da barragem e das possiveis situagoes

emergéncias;

o Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definicdo de sistemas de comunicagao a populacéo;

o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;

o Plano de comunicacdo com autoridades e servigos oficiais de

emergéncia.

— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da area

potencialmente afetada em situagdao de emergéncia da barragem;
— Manter servico especializado em seguranga

acompanhamento operacional e das condi¢oes

empreendimento;

barragem

para

entorno do

— Organizar e manter em bom estado de conservacado as informacgdes e a

documentacao referentes ao projeto, a construgao, a operagao, a manutencgao,

a segurancga e, quando couber, a desativacédo da barragem;

— Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatérios, com a

respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme estabelecido

pelo érgao fiscalizador;

— Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa

acarretar reducao da capacidade de descarga da barragem ou que possa

comprometer a sua seguranga, permitindo o acesso irrestrito desta entidade ao

local da barragem e a sua documentagao de seguranga;

— Programar as reuniées de avaliagao apos eventos de emergéncia;

— Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspecoes

periodicas, no momento da atualizacdo do Plano de Seguranca;
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— Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no SNISB.
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2. Coordenador do PAE

O Coordenador do PAE devera ser o responsavel pela confirmagao da situagao
de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagdo, de maneira a fazer
chegar as informagdes as autoridades competentes e manter-se alerta e disponivel

durante toda a situagcado de emergéncia, até o encerramento das operagdes.

A Coordenadora designado pela Maringa Ferro-Liga S.A., conforme definido e
registrado nos documentos deste PAE, é a Sra. Karina de Lima Carvalho. Também

esta registrado o nome do substituto: Sr. Bruno Ferari Campos.
Suas principais atribui¢cdes sao:

e Detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial,
de acordo com os niveis e codigo de cores padréao;

e Declarar situagao de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAE;

e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificagao;

e Comunicar a supervisao.

Comunicar a ocorréncia ao grupo responsavel pela gestdo da situagao de

emergéncia.
Tais atribuicdes encontram-se esquematizadas na Figura 5:

Figura 5 - A¢goes a serem implementadas pela Coordenadora do PAE

Detecgdo da Situagdo

Normal Emergéncia
Classificagdo do Nivel de Seguranga

Detecgdo e
Classificagdo
(Quadros 6 e 7)

"""""""""""""""""""""" T
o ® P
© E —— Notificagdo de e l—b
g e Notificacdo Interna . o Notificacdo externa
g r entidades seguranca de
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22 barragem
Rt e e R L EEEREtt CLEEEEEEEE] BEEEEEEEEEPEE
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k]
<1 Acdes de resposta Acdes de resposta Acgdes de resposta
S
3 w0 5w
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&
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3. Equipe responsavel pela gestao de emergéncia

O grupo responsavel pela gestao da situagcao de emergéncia sera o nucleo de

decisbes durante todo o periodo de emergéncia e definira as agdes que serao

tomadas pela empresa em todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia propria e

bem definida a fim de se obter uma maior eficiéncia nas atividades realizadas.

Suas principais atribui¢des sao:

Decidir sobre as agbes a serem implementadas em funcao da situagao
de emergéncia;

Coordenar a comunicagao interna, externa e 6rgaos da imprensa;
Disponibilizagdo emergencial de recursos;

Participar das discussdes dos desdobramentos da anomalia;

Contatos externos com consultores;

Elaboragao de notificagdes e de relatorios internos.
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4. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, alterada
pela Resolugdo Normativa n® 1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho de 2025, “a equipe
técnica de seguranca de barragem devera ser composta por profissionais treinados e
capacitados, os quais deverao realizar as atividades relacionadas as inspecdes de

segurancga de barragens”. Sao atribuigdes dessa equipe:

e Operar e manter a usina, garantindo o devido funcionamento de seus
sistemas de extravaséao, sistemas de comunicacgao e de aviso;
e Realizar testes periddicos do sistema de alerta e do fluxo de notificagcoes

previstos no PAE.

Na Figura 6 tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira
esquematizada, a posi¢cdo e a relagdo da equipe técnica perante a organizagao

administrativa das instalacoes.

Figura 6 — Organizagao da Equipe Técnica

Coordenador do PAE

Coordenador do Centro A Geréncia de Meio
de Operagio > Ambiente

Centro de Operacdo [Prig.

Equipe de Apoio

de Geragao

Fluxo de Comando
Fluxo de Informagdo ======
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5. Recursos Humanos

A equipe de Recursos Humanos (RH) é composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responsavel pela gestado das pessoas que fazem parte da organizagéo.

Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
quando for estabelecida uma situagdo de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

e Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal
qualificado e treinado em ocasides que potenciem acidentes, como
cheias excepcionais ou comportamento anormal da barragem,;

e Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e
simulagdes, para atuar com o sistema de comunicagbes e agir nas

diferentes situagdes previstas.
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6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os organismos de Protecdo e Defesa Civil sdo os responsaveis pela
coordenacdo do conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e
incidentes tecnoldgicos, preservar o compromisso moral com a populagdo e

restabelecer a normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicagcdo de responsabilidades de cada érgéo envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagao de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais acdes da Defesa Civil podem ser destacadas:

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboragcdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD, SEDEC e MlI, o empreendedor devera fornecer elementos basicos
para elaboracdo do PLANCON. A saber:

e Cenario de risco identificado;
o ldentificacao da ZAS e ZSS;
o Identificagcao das edificagbes vulneraveis;
e Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definigcdo de sistemas de alarme;
e Definigdo e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;
e Plano de comunicagao com as autoridades.
Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no
presente documento PAE.

A Lei n°® 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protegédo e Defesa

Civil e dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
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sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras

providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil sera

elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacédo e prestacdo de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacéo.

Por fim, outras informacbes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e

sobre as transferéncias de recursos para agdes como assisténcia as vitimas e

reconstrugao de areas atingidas por desastres.
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SECAO Il - Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situagdes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungbes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de construgdo, meios de comunicagao,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, sdo necessarios para um
atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condigcbes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma agao mais completa sobre o evento.
1. Equipe Técnica

O Quadro 3 apresenta os recursos humanos necessarios para resposta ao pior

cenario identificado.

Quadro 3 - Lista de recursos humanos em situacdo de emergéncia

LISTA DE RECURSOS HUMANOS

SETOR . NOME
Coordenadora do PAE Karina de Lima Carvalho
Substituto (Coordenadora do PAE) Bruno Ferari Campos

. Rafael Leoderio da Silva
Encarregado de Energia : =
Genivaldo Teixeira

Meio Ambiente Leticia de Oliveira Pereira
Gerente de Energia Rogério Araujo Trizzotti
Gerente de Manutencgao e Engenharia Reny Ferreira Dimas
Seguranca do Trabalho Clayson Carlos Miranda
Recursos Humanos Luiz Teixeira dos Santos
Suprimentos Carlos Eduardo Fernandes
Médico do Trabalho Dr. Cory Kasemodel
Diretoria Rodrigo J. dos Santos
Informatica Marcos Rogério Santos
Controle de Riscos Noedir Durrer
Departamento Juridico José Luiz Andreazza de Souza
Seguranga Patrimonial Egeu de Almeida Santos Junior
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Comunicagao

Manutencgéo Civil
Manutencgao Elétrica

Luciano Aparecido Martins
Oseias de Almeida Araujo

Renatta Hynez Cordeiro Giraldi

Gerente Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente

2. Recursos Materiais e Logisticos

Valter Silveira

O empreendedor dispde de uma lista de empresas cadastradas que podem ser

acionadas pelo Setor de Suprimentos em situagdes de emergéncia. Esta lista abrange

fornecedores de equipamentos, de recursos materiais mobilizaveis e renovaveis e

empresas prestadoras de servicos.
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1. Caracterizagao dos niveis de seguranca

A gestdo da emergéncia € efetuada em fungcdo do nivel de seguranga,
considerando o atual estado da barragem e a identificagdo ou ndo de anomalias. Estes
niveis serao utilizados para graduar as situagbes que podem comprometer a
seguranca da barragem e de ocupacgdes a jusante e ativar um processo de

emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
alterada pela Resolugao Normativa n°® 1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho de 2025,
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformagao que possa a vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua classificagao
e o diagndstico do nivel de seguranga da barragem, a resolucao define as seguintes

categorias: Normal, Atencgao, Alerta e Emergéncia.

No Quadro 4 estao descritos os niveis de seguranca da barragem, com base
nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na instalacido. A classificacao dos
niveis é feita com base na observacao ou inspecao dos diferentes componentes da

estrutura e/ou através da analise dos resultados da exploragao da instrumentacao.

Os cenarios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranca, estdo descritos no Quadro 5.

Na ocorréncia de incidentes e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos,
possiveis deslizamentos a montante e enchentes, as agdes de resposta a serem

tomadas a fim de estabilizar a situacao estdo apresentadas nos Apéndices 3 e 4.
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Quadro 4 - Caracterizagdo dos Niveis de Seguranga
Situacdo sg;‘aer'a‘:'\; ., SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)
Quando nao houver anomalias ou as que existem ndo comprometem a seguranga da barragem:
< 3:' —Probabilidade de acidente muito baixa;
N s —Corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;
E no: —S&o situagbes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
z =z ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;
< —Podem ser controladas pelo Empreendedor.
Q
'2’; Caracterizada por situagoes de controle de vazées defluentes do reservatério, baseado no nivel
g do reservatério e em sua vazéo afluente, sem apresentar riscos a integridade da barragem,
E entretanto, implicando possivelmente nos municipios a jusante.
n O Nivel de Cheia ainda configura estado de Normalidade, dado que a seguranga da estrutura
néo é afetada.
Quando as anomalias nio comprometem a seguranca da barragem de imediato, mas caso
progridam, podem comprometer a estrutura, devendo ser monitoradas, controladas ou
reparadas:
,2 —Probabilidade de acidente baixa;
Lzr —Plano de Seguranca da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagao de estudos e/ou
w acOes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
':: seguranga estrutural no curto prazo;
—A situacao tende a progredir lentamente, permitindo a realizacado de estudos para apoio a tomada
de deciséo;
—Existe a convicgao de ser possivel controlar a situagéo.
Quando as anomalias comprometem a seguranga da barragem, exigindo providéncias
imediatas para a sua eliminagcdo e manutengao das condi¢cdes de seguranca:
—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;
< —Probabilidade de acidente moderada;
E —Espera-se que agdes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;
'ﬂ —Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenagéo
< com os demais empreendedores de barragens da cascata;
8 -0 fluxo de notificagbes é apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas ou
(7] o rebaixamento do reservatorio;
o —Existe a possibilidade de a situagao se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;
"g —Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.
% Quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura da barragem.
§ Ocorréncia Excepcional Situagao
* Galgamento das Estruturas de

A agua do reservatorio esta vertendo sobre a crista da barragem.
Terra ou Terra e Enrocamento

interna ou

Surgéncia, Eroséo
Piping
Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentacao de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas

Ameacgas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséao, erosédo
interna ou piping em evolugao no corpo ou no pé da barragem.

Subsidéncias aumentando rapidamente.
Escorregamentos
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga incontrolavel
de agua do reservatério.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,
tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formagdo no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

rapidos ou repentinos dos taludes da

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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ou em evolugao; Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo
de “bancada de escavagéo”.

| Erosao no contato da barragem de concreto e a ombreira

Desli i | Deslizamento profundo estabilizados nos taludes.
eslizamentos,

Instabilidade e | Deformagéo (Spreading) Lateral: verificar redugéo de borda livre; procurar escarpas.

Subsidéncias  ["ginkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da

barragem ou em série; Deslocamento vertical/Deformagdo ou Falha estrutural
ocasionada por instabilidade estrutural ou falha na fundagéo.
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Quadro 5 - Procedimentos de identificagdo das ocorréncias
OCORRENCIA ‘ DESCRIGAO s:éﬁla:‘;a
| Barragem, taludes e ombreiras
| Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
| Trincas superficiais ou de ressecamento. Atengéo
Trincas, - - —— —
Fissuras e | Presenca de trincas transversais e/ou longitudinais profundas que nio se estabilizam.
Rachaduras Fissuras / Trincas pronunciadas no talude; Trincas/Rachaduras transversais e/ou
(documentadas | |ongitudinais na crista da barragem; Fissuras na face de concreto.
ou nao - P Ta— -
) Trincas / Rachaduras longitudinais profundas no talude ocasionando o
recalque/deslizamento do macigo do talude ou a abertura de uma brecha na barragem;
Trincas transversais profundas na crista, ocasionando a abertura de uma brecha.
Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
—  Nao documentada e/ou ndo monitorada;
—  Com carreamento de materiais de origem desconhecida; 5
Surgéncias, - Aumento das infiltragdes com o tempo; Atencéo
Infiltracées ou —  Agua saindo com press&o.
Vazamentos | Vazamentos/Surgéncias ndo documentados e considerados controlaveis.
| Suspeita de piping. _
| Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis com eros&o interna ou piping em andamento. _
Erosdes superficiais; Deterioragao do rip-rap; Erosdes por tras do rip-rap mal graduado; Atencio
pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos. ¢
Erosoes Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas

Ruptura Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
iminente ou em | com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na tubulagéo
andamento da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.
| Reservatorio
Elevagdo do | Nivel d'agua acima do MAXIMO MAXIMORUM. | Atengio
nivel de
montante | Risco de galgamento.
Galgamento da | Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura dos extravasores.
barragem -
iniciado | Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos. _
| Equipamentos eletromecanicos
Falha nos | Extravasores inoperantes no periodo seco. | Atencao
equipamentos | Extravasores inoperantes no periodo chuvoso. | Alerta
| ani : " . =
eletromecanicos | Falha em dispositivo de descarga, como tomada d’agua e vertedouro. | Atencao
| Sistemas de alerta e de aviso
Falhas durante | Impossibilidade de notificagdo interna no empreendimento. | Normal
o periodo seco | Impossibilidade de aviso externo & populagao. Atencs
encao
Falhas durante | Impossibilidade de notificagdo interna no empreendimento.
o periodo
chuvoso | Impossibilidade de aviso externo a populagao. | Alerta
| Fatores externos
émeagas a Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
eguranga

Sabotagem ou

) Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
Vandalismo
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Apos a detecgado de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira agao a ser
empreendida pela Coordenadora do PAE é a classificagdo do nivel de resposta

correspondente ao nivel de seguranga da barragem.

Este topico dispde das agdes a serem tomadas na barragem nas situagdes
identificadas no item anterior, com indicagcdo dos respectivos responsaveis pelas

agdes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situacao.

O Apéndice 4 apresenta procedimentos preventivos e corretivos e as agdes de
resposta face as possiveis ocorréncias nas estruturas e condi¢gbes potenciais de

ruptura do barramento.

1. Niveis de Segurancga

1.1.Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde nao existem anomalias ou quando
€ detectada uma anomalia ou evento para a barragem que ndo pde em risco a sua
seguranga estrutural, nem dos seus érgaos extravasores, configurando uma situagao

NORMAL de rotina, onde nao ha necessidade de intervengdes imediatas.

Na situagcdo NORMAL, as informagbes sao transmitidas a coordenadora do
PAE e ao Centro de Operagao mediante notificagao dos

operadores/engenheiros/gestores de operagao e manutengao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais
acoes a desencadear pela Coordenadora do PAE s&o:
¢ Monitorar a situacgao, registrando todas as agbes adotadas na resolugao
do problema;
e Implementar medidas preventivas e corretivas;

¢ Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.
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1.2.Nivel de Cheia

O nivel de resposta contempla, além do estado de normalidade do
empreendimento, a situagdo operacional para regime pluviométrico, que nao
apresenta riscos a seguranca da barragem, porém, diante de vazdes elevadas, podera

ocasionar risco a populagao de jusante.

A situacao de cheia deve ser controlada, dentro dos procedimentos do Centro
de Operagédo e o Fluxograma de Notificagdo para Cheias devera ser seguido para
comunicar as Defesas Civis das comunidades localizadas nas ZAS, cabendo a elas
acionarem o Plano de Contingéncia para esta situacdo especifica. Isto permite a
mobilizacdo preventiva dos agentes de protecao e defesa civil e o acionamento do

Plano de Contingéncia quando necessario.

Ressalta-se que o nivel de Cheia ainda se enquadra como situagao adversa,
uma vez que vazdes defluentes identificadas entre 69,95 m3/s (TR 5 anos) e 253,80
m?3/s (TR de 10.000 anos) nao tém potencial de comprometimento da segurancga da

estrutura, pois o vertedouro € dimensionado para comportar essas vazodes.

A equipe do Centro de Operacédo (CO) é responsavel pela detecgdo dos
eventos hidrolégicos por meio do monitoramento das vazdes no rio Apiai Guagu e

seus afluentes.

Uma vez identificada uma situagao adversa do regime hidrologico, o CO avalia
a evolucdo do evento e a previsao de defluéncia para as vazdes indicadas no Manual
de Operacéao e das vazodes dos cenarios de Cheias Naturais com diferentes Tempos
de Recorréncia, a fim de determinar as acdes de notificacdo a serem adotadas. Com
a cheia identificada inicia-se a notificacdo das entidades envolvidas no fluxograma de
notificagcdo para cheias (Figura 9), ndo esta incluso a notificagdo para barragens a
jusante, pois ndo outros barramentos no rio Apiai-Guagu até a sua foz, no rio
Paranapanema. Para protocolo e encaminhamento da alteragao da situagao, pode-se
utilizar o Formulario de Mensagem de Notificagdo (Apéndice 11).

Na Tabela 1 sdo descritas as vazdes do rio que podem caracterizar eventos de

cheia natural na regido a jusante da CGH Santa Maria.
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Tabela 1 — Vazdes para cada Tempo de Retorno da Bacia Hidrografica da CGH Santa Maria.

5 69,95
10 86,72
25 108,90
50 125,70
100 142,40
200 159,20
500 181,40
1,000 198,10
5.000 237,10
10.000 253,80

1.3.Nivel de Atencao

O nivel de atencéo do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situacdes que impdem um estado de ATENCAO na barragem, com possibilidade de
comprometimento da segurancga estrutural da barragem. Neste cenario, as anomalias
identificadas ndo representam riscos a seguranga a curto prazo, mas demandam

monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO, a
coordenadora do PAE deve declarar situagdo de ATENCAO e oficializar a declaragéo
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificagao, contido
no Apéndice 11 e transmissdo da mensagem de alteragdo do Nivel de Seguranca

para todos os envolvidos no nivel de atencéo.

Inicialmente é feito o alerta interno para o Centro de Operagao de Sistema
(COS) e areas normativas do empreendimento, para os empreendimentos a jusante

e agéncia fiscalizadora.

Outros 6rgaos como INPE (Instituo de Pesquisas Espaciais), CEMADEN
(Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia) e, também, barragens a montante, podem ser contatados

com vistas a obtencao de informacgdes de dominio hidrometeorologico.

1.4.Niveis de Alerta e de Emergéncia
O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a

situagcdes que impdem um estado de ALERTA geral na barragem, caracterizado por
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ocorréncias que representam riscos a seguranga da barragem, exigindo providéncias
imediatas para prevencao e mitigacao das condigdes de segurancga. Ja no nivel de
emergéncia, a ruptura é iminente, ja é visivel ou a anomalia identificada constitui uma
realidade de EMERGENCIA a curto prazo.

Detectada uma situacdo de ALERTA, a coordenadora do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificagao,
informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranga do barramento.
A notificagdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os orgaos de
protecao e defesa civil e a populagao fiquem em estado de prontidao para uma

possivel evacuacgao.

Agravada a situagao, deve-se declarar o estado de EMERGENCIA e executar
as agoes previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuagao. A alteracéo do nivel
deve ser feita as entidades envolvidas nos niveis de resposta de emergéncia
explicitadas no fluxograma de notificacdo externa (Figura 10). Para protocolo e
encaminhamento da alteracdo da situacdo do pode-se utilizar o Formulario de

Mensagem de Notificagcao (Apéndice 11).

Face a situacédo de EMERGENCIA, a coordenadora do PAE ainda devera
preencher o Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia, conforme modelo

disponibilizado no Apéndice 12.

Deve-se acionar os responsaveis o Centro de Operagéo do Sistema (COS) e
areas normativas da empresa, de forma a alertar, além das areas internas da
empresa, a populagdo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os
empreendimentos a montante e jusante, quando houver, e os 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC).
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Quadro 6 — Controle e Monitoramento ou Cheia: Procedimentos de Comunicagao e Agao
Imediata

Ao confirmar a previsao de

ocorréncia de uma das

vazdes de cheia (descritas

na Tabela 1), declarar o
inicio do nivel de cheia,
informando a
Coordenadora do PAE, a
Geréncia de Engenharia
Civil e Segurancga de
Barragens e os
componentes da
Comissao de Seguranga
de Barragens.

Acionar — Fluxograma de
Notificagdo para Cheias
(Figura 9)

Notificar as Defesas Civis
Municipal e demais 6rgéos
envolvidos para auxilio no
desenvolvimento das
acgdes preventivas a serem
realizadas.

Acompanhar a evolugao
da situagao de cheia
através do Manual de

Operacao do Reservatério

Monitorar as agdes de
controle, registrando todo
o evento, conforme PGO.

Declarar o Encerramento
do Nivel de Cheia.

Centro de Operagéao

Coordenadora do PAE

Area de Engenharia Civil e
Segurancga de Barragens

Centro de Operacobes

Area de Engenharia Civil e
Seguranga de Barragens

Coordenadora do PAE

Ao confirmar a
previsao de
ocorréncia de uma
das vazoes de
cheia.

Apbs declaragao do
nivel de cheia
emitido pelo CO.

Apbs declaragao do
nivel de cheia
emitido pela
Coordenadora do
PAE.

Ao confirmar a
ocorréncia de
situacao de cheia.

Ao longo de toda
ocorréncia.

Ao verificar o

progresso do evento

ou resultado das
medidas adotadas

Por meio da avaliagao e
acompanhamento de
previsdes de vazao do Centro
de Operacgdes

Seguir o fluxo de notificagéo
utilizando a relagao de
telefones e contatos para os
agentes internos.

Seguir o fluxo de notificagédo
utilizando a relacao de
telefones e contatos para as
defesas civis municipais e
prefeituras da ZAS.

Por meio da avaliagdo do
Centro de Operacgdes
(Apéndice 11 — Formulario
de Mensagem de
Notificagao).

Por meio de medidas
operacionais e reunioes de
planejamento de acgdes.

Preenchimento do Formularios

de Declaragédo de

Encerramento e/ou Declaragao

de Nivel de Seguranga
(Apéndice 13)
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Quadro 7 — Controle e Monitoramento ou Verde: Procedimentos de Comunicagao e Agao

O QUE FAZER

Monitorar a situagao.

Comunicar:

- Recursos Internos;
- Coordenagéo técnica

civil;

- Coordenagéo executiva;
- Aguardar instrugdes das
coordenagdes.

Tomada de decisao:
- Avaliar a informacgao e
definir agbes a serem

tomadas;

- Implementar medidas
preventivas e corretivas;
- Solicitar a Equipe Local

que monitore a ocorréncia.

Registrar todas as
observacoes e agoes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado e se a situacao
de perigo permanece no
nivel verde de rotina;

- A situacéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Amarelo.

Observador;
Equipe Técnica.

Equipe Técnica.

Equipe Técnica.

Coordenador Executivo;
Coordenacéao Técnica Civil.

Imediata

QUEM QUANDO

Apos detecgdo da
ocorréncia nos
QUADROS 4 e 5.

Ap6s identificagao
de ocorréncia
constante nos

Coordenador Executivo;

QUADROS 4 e 5.
Coordenador Técnico Civil; Apo6s notificagéo
Recursos Internos; pela Equipe Local.

Equipe Civil.

Ao longo de toda a
situacgao.

Apds
implementacéo de
medidas.

COMO

Observar e registrar todas as
ocorréncias.

Pré-avaliar o incidente
segundo QUADROS 4 e 5;
Via telefone — Ver relagao de
telefones para contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo
QUADROS 4 e 5.

Usar livro de registro da
instalagao.

Identificacdo da situacao e
reclassificagao do nivel de
alerta.
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Quadro 8 — Prevengao Rigorosa ou Amarela: Procedimentos de Comunicagdo e Agao Imediata

O QUE FAZER

Comunicar a equipe local.

Comunicar:
- Coordenagéo técnica
civil;
- Coordenagéo executiva;
- Aguardar instrugdes das
coordenagdes.

Tomada de decisao:

- Avaliar a informacgao e
definir agbes a serem
tomadas;

- Solicitar a Equipe Local
que fique de prontidao e
monitore a ocorréncia.

Notificar:

- Coordenacgao Executiva;
- Coordenagéo Técnica de
Hidrologia, quando
envolver operagao do
reservatorio.

Acbes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas
conforme o tipo de
ocorréncia identificado.

Tomada de decisio:
- Avaliar necessidade de
esvaziar o reservatorio.

Registrar todas as
observacoes e acoes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaga) e se a
situagao de perigo
retrocede para o nivel
verde de rotina;

- A situagao de perigo
evolui para o nivel de
alerta Laranja.

QUEM

Observador.

Equipe Local.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Coordenador Técnico Civil.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe Apoio.

Coordenador executivo.

Equipe Local.

Coordenador Executivo;
Coordenacgao Técnica Civil.

QUANDO COMO
Apds ocorréncia
constante nos
QUADROS 4 e 5.

Via telefone — Ver Fluxograma
ou relagao de telefones para
contato.

Pré-avaliar o incidente
segundo QUADROS 4 e 5;
Via telefone — Ver relagao de
telefones para contato.

Ap6s identificagao
de ocorréncia
constante nos

QUADROS 4 e 5.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo
QUADROS 4 e 5.

Apo6s notificagéo

pela Equipe Local

ou Coordenacao
Executiva.

Apbés identificagdo e
avaliagao da
deterioragéo ou
situagcao anormal,

Via telefone - Ver relagéo de
telefones para contato.

Apbés identificagdo e
avaliagao da
deterioracdo ou
situac&o anormal.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3
ed.

Se houver
necessidade de
deplecionamento.

Seguindo procedimentos
operacionais disponiveis na
barragem.

Ao longo de toda a Usar livro de registro da

situagao. instalagao.
Apds Identificagédo da situagéo e
implementacéo de reclassificagéo do nivel de
medidas. alerta.
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Quadro 9 - Situagao de Alerta ou Laranja: Procedimentos de Comunicagédo e de Agao Imediata

O QUE FAZER QUEM
Instituir a situagao de alerta

Coordenador Executivo;
Laranja.

Coordenacgdes Técnicas.

Coordenar a evacuagao da
casa de forga e demais

; ) AN Equipes de Apoio;
areas inundaveis; T
. . Operativo;
Condicionar os acessos a o
. Logistico.
barragem e areas a

jusante.

Tomada de deciséao:

- Avaliar a informagéo e
definir agdes imediatas a
serem tomadas;

- Solicitar ao operador que
fique de prontidéo e
monitore a ocorréncia.

Notificar para ficarem de
prontidao:
- Coordenador Geral;
- Servigos de Defesa Civil
e comunidade local.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Coordenador Executivo.

Mobilizar o Comité Diretivo. Coordenador Geral.

Acbes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas de
acordo com a ocorréncia.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe operativa.

Manter comunicagcdo com
a Defesa Civil para
coordenacgao de agbes
visando a redugao dos
danos.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicagéo.

Registra-se todas as

observagbes e agbes. Equipe Local.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameacga) e se a
situacao de perigo
retrocede;

- A situagéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Vermelho e a ruptura
€ inevitavel.

Coordenador Executivo;
Coordenacgao Técnica Civil.

QUANDO

Ao avaliar e

classificar a situagéo
como nivel de alerta.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Apos identificagéo e
avaliagao da
deterioragéo ou
situagado anormal.

Ao longo de toda a
situagao de alerta.

Ao longo de toda a
situacao.

Apods implementagao

de medidas.

COMO

Seguindo critérios propostos
nos QUADROS 4 e 5.

Evacuar a area deslocando-se
até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientagado e o Plano de
Evacuacgéo.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classifica o incidente segundo
QUADROS 4 e 5.

Utilizar meios de comunicacgéo
indicados na SECAO VI.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagédo Empresarial;
Ver relagao de telefones para
contato.

A prioridade é manter a
seguranca das estruturas.

Via meios de comunicagao;
Ver relagao de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalacao.

Identificagcédo da situagao e
reclassificagao do nivel de
alerta.
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Quadro 10 — Emergéncia ou Vermelho: Procedimentos de Comunicagao e Agao Imediata

Coordenar a evacuagao da
casa de forga e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a jusante.

Notificar:
- ZAS;
- Defesa Civil Municipal e
Estadual;
- Coordenador Executivo e
Técnico.

Tomada de decisao:
Avaliar a informacéo e
definir agbes imediatas a
serem tomadas.

Notificar:
Coordenador Geral.

Mobilizar o Comité de
Monitoramento de Crise.

Acbes de Resposta:
Esvaziar o reservatério ao
maximo e tomar outras
acgdes para tentar minimizar
os danos.

Mantém comunicagao com
a Defesa Civil para
coordenacgao de agbes
visando a redugao dos
danos.

Registrar todas as
observagdes e agoes.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Equipe de apoio;
Comunicagao.

Coordenador Executivo;
Coordenador Geral.

Coordenador Executivo.

Coordenador Geral.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil.
Equipe operativa.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicagéo.

Equipe Local.

Ao ser notificada
emergéncia.

Ao chegar a sala de
emergéncia

localizada na guarita.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Ap0s identificacéo e
avaliagao da
deterioracao ou
situacado anormal.

Ao longo de toda a
emergéncia.

Ao longo de toda a
situagéao.

Evacuar a area deslocando-
se até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientagao.

Seguir o fluxo de notificagédo e
ver relacao de telefones para
contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento
técnico;
Classifica o incidente
segundo QUADROS 4 e 5.

Utilizar meios de
comunicagao indicados na
SEGAO VI e o fluxograma de
notificagdes.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagao Empresarial;
Via relagao de telefones para
contato.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3
ed.

Via meios de comunicagao;
Ver relagao de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalagao.
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2. Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado

aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentacdo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de agao e resposta ao PAE.

A CGH Santa Maria estabelece uma rotina de acompanhamento de suas
estruturas por meio da realizagado de inspec¢des visuais periddicas, as quais permitem
a identificacdo de possiveis anomalias/ocorréncias que possam causar algum risco

estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convengdo do nivel de
seguranga, conforme estabelecido na Se¢ao IV, utilizada para classificar em ordem
de importancia as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e

ocupacgdes a jusante, gerando um processo de emergéncia.

O fluxograma da Figura 7 ilustra a sequéncia de acdes internas do
empreendimento para integracdo aos procedimentos emergenciais, levando em
consideragdao os niveis de seguranga estabelecidos na Resolugdo Normativa n°
1.064/2023 da ANEEL, alterada pela Resolugdo Normativa n° 1.129/2025 da ANEEL,
de 1 de julho de 2025.
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Figura 7 - Fluxograma para integracido do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais
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3. Medidas especificas de resgate e redugao de danos

3.1. Resgate de atingidos
Este planejamento visa, através da articulagdo entre o empreendedor com os
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para resgatar atingidos

(pessoas e animais).

De acordo com o estabelecido pela Lei n° 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu &mbito territorial.
Nesta lei estdo preconizadas, em seu Art. 8° as competéncias do 6rgao de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos

provisoérios para assisténcia a populacao em situagao de desastre.

Entretanto, € papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de

uma situagéo de emergéncia.

Assim, considera-se o0 cenario emergencial ou de ruptura e a impossibilidade
de os orgaos publicos competentes atuarem em totalidade. Assim, o empreendedor
podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes medidas especificas contidas

abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
e Auxilio de ambuléncias, suprimento necessarios a populagao
potencialmente afetada (alimentagcédo e necessidades basicas)
b) Resgate de animais:
¢ Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;
e Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentacgao,

dessedentacao, entre outros).
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3.2. Medidas de Biosseguranga durante os desastres

Para resguardar a integridade tanto dos envolvidos nos resgates, quanto dos

resgatados, existem algumas medidas de biosseguranga que devem ser seguidas e

estdo apresentadas no esquema a seguir:

Lavar as maos depois

de manter contato

com qualquer animal

MEdidaS de descartaveis
biosseguranga eliminar
durante ndo  podem
desastres Ll

Reportar quaisquer
sintomas de doencgas
infecciosas, como
ZOONOSes, as
autoridades

Figura 8 — Esquema das medidas de biosseguranga durante desastres

Respeitar as medidas
de legislacao

sanitarias

Checar se ha
presenca de
manchas de sangue
ou material

contaminante na
roupa/equipamento
antes de deixar a area

3.3. Mitigagao de Impactos Ambientais

Limpar materiais nao

protegao pessoal que

Considerando que mitigagdo, em meio ambiente, se trata de agdes que visam

reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer

medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou

desastre envolvendo sua barragem.

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos

ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial

envolvendo as estruturas do barramento da CGH Santa Maria, o empreendedor se

dispbe a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com o cenario

identificado e quando cabivel:

Auxilio a/ao:
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e Manutencéao e recuperacido da mata ciliar e de APP;

e Recuperacéo das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

e Monitoramento limnolégico e de qualidade da agua;

e Monitoramento da ictiofauna;

e Auxilio no resgate da fauna antes e durante a situagdo de emergéncia;
e Verificacdo da alteracdo da dindmica hidrica do rio; e

e Monitoramento das vazoes.

3.4. Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacdo de servigos de abastecimento de agua potavel a populagao atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

E papel do empreendedor auxiliar os 6rgédos publicos, no que for cabivel, em
medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel em caso de
uma situagdo de emergéncia, enquanto os servicos em questdo nao sao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacado do servigo.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da CHG Santa Maria, o empreendedor se dispbe a fornecer meios
alternativos para o abastecimento de agua potavel, visto que possui empresas
vinculadas em contrato que podem ser acionadas para atuar diante de cenarios
emergenciais e assegurar o0 abastecimento de &gua potavel, por meio da
disponibilizagdo de caminhdes pipa e galdes de agua, dimensionados de acordo com

o cenario identificado.

Quanto ao fornecimento de agua aos atingidos, este sera assegurado pelo
empreendedor em planejamento conjunto com o poder publico e entidades de

seguranga publica.
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3.5. Salvaguarda do patriménio cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da CGH Santa Maria,
caso haja bens de patrimonio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha
de inundagao proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico, para salvaguardar estes bens. Desta forma,
diante de uma situacdo de emergéncia envolvendo o barramento da CGH Santa
Maria, o empreendedor auxiliara no reparo dos danos aos patriménios, publico e
privado, em caso de dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizagao da estrutura.
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1. Plano de Comunicagao

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o operador do Centro de
Operagcao devera comunicar a Coordenadora do PAE ou o Substituto da
Coordenadora do PAE, os quais deverao acionar o Gerente de Energia e o Grupo

responsavel pela gestao da situagcao de emergéncia:

Coordenadora do PAE: Karina de Lima Carvalho
o Telefone: (15) 3524-9700 | ramal 9736 (Centro de Operagédo da Maringa
Ferro Liga S.A - Subestacao, operagao 24 horas)

Substituto da Coordenadora do PAE: Bruno Ferari Campos
e Telefone: (15) 3524-9700 | ramal 9736 (Centro de Operacdo da Maringa
Ferro Liga S.A - Subestagao, operagao 24 horas)

Apos conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente a Coordenadora
do PAE, a real situacdo da anormalidade, para determinagdo do nivel de resposta.
Na sequéncia, deve-se comunicar a situacdo de emergéncia aos Diretores da

Empresa.

Os fluxogramas de notificagédo ilustrados nas Figuras 9 e 10 organizam de
forma sistematica a comunicagao entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de segurancga (normal, atengao, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.

Confirmada a emergéncia, deve-se proceder conforme o Fluxograma de
Acionamento disposto na Figura 11, para comunicagdes internas e notificacdo as
entidades envolvidas sobre a alteragao do nivel de seguranga e acionamento do PAE,
conforme estabelecido neste Plano de Comunicagao e a evacuagao no vale a jusante

deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuacao;
2. Contatar os moradores situados na ZAS;

3. Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no PAE;
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4. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgao Ambiental);
5. Notificar a ANEEL e demais Orgiaos Regulamentadores, seguindo os

procedimentos recomendados.

Os Quadros 11 e 12 apresentam os numeros de telefone dos envolvidos no

Plano de Comunicag¢ao, com a indicacao do enquadramento destes em cada nivel de

seguranca.

Encerrada a situagdo de emergéncia, a coordenadora do PAE devera

preencher o Formulario de Declaragido de Encerramento de Emergéncia

(Apéndice 13) e envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificagéo.
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CENTRO DE

COORDENADORA
DO PAE

Nome: Karina de Lima Carvalho

]

Figura 9 — Fluxograma de notificagdo para Cheias

‘GERENTE DE ENERGIA

|

SUBSTITUTO DO COORD ENADOR
DO PAE

Nome: Bruno Ferari Campos

Nome: Rogério Araljo Trizotti

Nome: Coordenador Municipal Roberto Fernandes Nogueira de Araljo

Nome: Agente ADM Reinalkdo Margues

Nome: Ana Flavia Bonfim Barros

Nome: Secretario Municipal de Defesa Social Irineu
Pescheu Junior
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Figura 10 — Fluxograma de notificagdo em situagdao de emergéncia

Nome: Karina de Lima Carvalho

Nome: Rogerio Aradjo Trizotti Nome: Rodrigo J. dos Santes

CENTRO DE 1
o, :

SUBSTITUTO DO COORDENADOR

Nome: Bruno Ferari Campos

Nome: Superintendente Gidcome Francisco Bassi
Almeida

Nome: Sec. Nacional Wolnei Wolf Barreiros

Mome: Armin Augusto Braun

Nome: Coordenador Municipal Roberta
Fernandes Nogueira de Aratjo

Nome: Secretirio Municipal de Defesa Social
Irineu Pescheu Junior

Nome: Ana Flivia Bonfim Barros.

Nome: Diretor Carlos Alberto Andrade

Nome: Regina Célia dos Santos Alvald

Nome: Anténio Miguel Vieira Manteiro

=
_— e

Nome: Coord. CEL. Araujo Monteiro

Nome: CEL Alexandre Coelho Borgge

Nome: Gov. Tarcisio Gomes de Freitas

Nome: CEL. Glauce Anselmo Cazalli

Nome: Pref. Adriana Duch Machado

Nome: Tenente Coronel Ronny Emerson Gomes

Nome: Pref. Rubens Carlos Souto de Barros

Nome: 22 SGT Paulo Roberto de Souza

Nome: Pref. Germano Almeida Peschel

Nome: Sargento Denis William de Souza

|
Nome: Coordenador Regional Vinicius Baptista
da Silveira Schutt

Nome: Andressa Nizabelli de Assis Drumond

|
Nome: Coordenador Regional Vinicius Baptista
da Silveira Schutt

Nome: Secretdrio Municipal de Saude Interino
José Edson Barbesa Félix

|
Nome: Coordenador Regicnal Vinicius Baptista
da Silveira Schutt

Nome: Técnica Elaine Vieira de Campos

|
|

Nome: Marcia Aparecida Belém de Morais

Nivel de Resposta

- Normal a Emergéncia

Nome: Diretor-Presidente Thomaz Miazaki de Toledo

| Atengdo a Emergéncia

- Alerta e Emergéncia
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Quadro 11 - Lista de Telefones de Notificagao Interna de Emergéncia

LISTA DE RECURSOS HUMANOS
SETOR “ TEL. TRABALHO CELULAR

Coordenadora do PAE

Substituto
(Coordenadora do PAE)

Encarregado de Energia

Meio Ambiente

Gerente de Energia

Gerente de Manutengéo
e Engenharia

Seguranga do Trabalho
Recursos Humanos
Suprimentos
Médico do Trabalho
Diretoria
Informatica

Controle de Riscos

Departamento Juridico
Seguranga Patrimonial

Manutencgéo Civil
Manutencao Elétrica
Comunicagao

Gerente Qualidade,
Saude, Segurancga e
Meio Ambiente

Centro de
Operacao da
Maringa Ferro-Liga S.A
(Subestacao)

Karina de Lima Carvalho
Bruno Ferari Campos

Rafael Leoderio da Silva
Genivaldo Teixeira
Leticia de Oliveira Pereira

Rogério Araujo Trizzotti
Reny Ferreira Dimas

Clayson Carlos Miranda
Luiz Teixeira dos Santos
Carlos Eduardo Fernandes
Dr. Cory Kasemodel
Rodrigo J. dos Santos
Marcos Rogério Santos

Noedir Durrer

José Luiz Andreazza de
Souza

Egeu de Almeida Santos
Junior

Luciano Aparecido Martins

Oseias de Almeida Araujo
Renatta Hynez Cordeiro
Giraldi

Valter Silveira

Operadores de mesa

(15) 3524-9700 |
Ramal 9736
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Quadro 12 - Lista de Telefones de Notificagao Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGCAO EXTERNA DA USINA

LOCAL

Agéncia Nacional de energia
Elétrica (ANEEL)

Instituto Nacional de
Meteorologia
(INMET)

Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais
(INPE)

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais
(CEMADEN)

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Secretaria Nacional de
Protecgao e Defesa Civil
(SEDEC)

Coordenadoria Estadual da
Defesa Civil de Sao Paulo
(CEDEC)

Policia Militar do Estado de
Sao Paulo
Corpo de Bombeiros Militar
de Sao Paulo
Secretaria Particular do
Governador do Estado de
Sao Paulo
Companhia Ambiental do

Estado de Sao Paulo
(CETESB)

NOME

Superintendente Giacomo
Francisco Bassi Aimeida

TELEFONE / E-MAIL

Adjunto Ana Claro Sirino

Diretor Carlos Alberto
Andrade

Coordenador Mario Tadeu
Reis
Diretor Anténio Miguel Vieira
Monteiro
Coordenadora Lubia Vinhas
Diretora Regina Célia dos
Santos Alvala

Coordenador Rodolfo
Modrigais Strauss Nunes

Diretor Armin Augusto Braun

Coordenador-Leno
Rodrigues de Queiroz

Plantdo 24h (CENAD)

Secretario Nacional Wolnei
Wolf Barreiros

Chefe de Gabinete Wesley
de Almeida Felinto

Coord. CEL. Araujo Monteiro

CEL. Glauce Anselmo Cazalli

CEL Alexandre Coelho
Borgge

Gov. Tarcisio Gomes de
Freitas

Diretor-Presidente Thomaz
Miazaki de Toledo

Itapeva - SP

Prefeitura Municipal de
Itapeva

Defesa Civil Municipal de
Itapeva

Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil de
Itapeva

Policia Militar de Itapeva

Pref. Adriana Duch Machado
Agente ADM Reinaldo
Marques

Coordenador Municipal
Roberto Fernandes Nogueira
de Araujo

Tenente Coronel Ronny
Emerson Gomes
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LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL

Corpo de Bombeiros Militar

de Itapeva

Secretaria Municipal de
Saude

Unidade de Pronto
Atendimento

NOME

Coordenador Regional
Vinicius Baptista da Silveira
Schutt

Secretaria de Saude Marcia
Aparecida Belém de Morais

Chefe de Divisdo de Unidade
de Pronto Atendimento
Andressa Nizabelli de Assis
Drumond

TELEFONE / E-MAIL

Prefeitura Municipal de
Taquarivai

Defesa Civil Municipal de
Taquarivai

Policia Militar de Taquarivai

Corpo de Bombeiros Militar

de Itapeva

Secretaria de Saide de
Taquarivai

Pronto Atendimento de
Taquarivai

Taquarivai — SP

Pref. Rubens Carlos Souto
de Barros

Ana Flavia Bonfim Barros
2° SGT Paulo Roberto de
Souza

Coordenador Regional
Vinicius Baptista da Silveira
Schutt

Secretario Municipal de
Saude Interino José Edson
Barbosa Félix

Prefeitura Municipal de Buri

Defesa Civil Municipal

Policia Militar de Buri

Corpo de Bombeiros
(Municipio de Itapeva)

Secretaria de Saude

Pronto Atendimento
Municipal Italo Santacci

Pref. Germano Almeida
Peschel

Secretario Municipal de
Defesa Social
Irineu Pescheu Junior
Sargento Denis Wilian de
Souza
Coordenador Regional
Vinicius Baptista da Silveira
Schutt
Secretaria Municipal de
Saude
Luana Batista Albuquerque
Enfermeira Elaine Vieira
Campos
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1. Divulgagao

Para que as agbes de resposta previstas no Plano de Agdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente nas CGH Santa Maria, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderdo atuar conjuntamente na resposta aos acidentes. As
informagdes também deverao ser passadas as populagdes e entidades de seguranga
envolvidas, seja pela utilizagdo de folders ou demais meios de divulgacdo de

informacdes estabelecidos nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.

2. Programas de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa eventual
situacao de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservagao da vida,
sd0 necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de treinamento

para resposta a cenarios emergenciais.

Desta forma, é possivel avaliar as acdes de resposta propostas no PAE a nivel
interno e externo ao empreendimento. Para tanto, € fundamental que o PAE preveja

a periodicidade para a realizagao dos simulados, com intervalo de no maximo 3 anos.

Todos os exercicios e simulagcdes deverao ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo

todas as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios é manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acoes.

2.1. Teste dos Sistemas de Notificagao e Alerta
O objetivo do teste dos sistemas de notificagdo e alerta consiste, principalmente,
em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagao e verificar a

funcionalidade dos meios de comunicagdo, bem como dos fluxogramas de
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acionamento e notificagdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua

capacidade de acionar rapidamente a populagdo na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periédicos dos sistemas de
notificacdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicagao e a funcionalidade do fluxograma de
notificagdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.

2.2. Treinamento Interno
O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no nivel
da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no PAE.
Este exercicio serve para verificacdo e correcdo da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de agdes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicagdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizacdo. Assim, & imprescindivel a participacdo dos colaboradores do

empreendimento, inclusive a coordenadora do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja, avalia-
se 0 conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicagao e cooperagao
internas, as atribuicbes da coordenadora do PAE e o acionamento do sistema de

alerta.

2.3. Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulagao
de uma situagcdo de emergéncia, com a evacuagao total das pessoas. Por isso, &
fundamental a participagdo de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no

PAE, da populacéo e seus representantes.
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A preparagao e educagao da populagao € uma agao de mitigagao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informagdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs. Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigacao do risco que podem ser implementadas, tais

como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tracados
no plano e que deverao analisar criticamente a aplicagao dele, para constatar pontos
fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizagao do exercicio de

simulagao.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliacbes e analises dos resultados, para reestruturacéao e
reorganizagcao de simulados posteriores e adequagdes ao plano de contingéncia

municipal.

2.4. Programacgao dos Simulados

Os Quadros 13 e 14 apresentam o conteudo programatico para a realizagéo
dos Simulados Interno e Externo de Evacuacao do PAE. Ressalta-se que os assuntos
e cargas horarias sdo ajustaveis de acordo com o objetivo e particularidades do
empreendimento. No Apéndice 9 é apresentado o quadro de registro dos
treinamentos e simulados desenvolvidos, bem como a descricdo do carater da

atividade e descricao.
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Quadro 13 — Contetdo programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenadora do PAE, Colaboradores e Equipe de
Seguranga de Barragem.

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Carga Horaria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Inspecgao do Local de Realizagdo do Simulado
Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagbes
possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de seguranga de barragens

Reuniao de Alinhamento
Conteudo Programatico
- Apresentacgao do Plano de Agédo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagéo
- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definicao dos grupos de trabalho
- Definicao do cenario de emergéncia, atividades e situagdes a serem testados

- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificagdo de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicagao

Exercicio Simulado
Conteudo Programatico
- Acomodagao dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagdo a Coordenadora do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacéo e direcionamento aos pontos de encontro

- Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgéo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicagao)

- Registros fotograficos

- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgao e notificacoes
Encerramento

Conteudo Programatico

- Apresentagao dos resultados do treinamento

- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cado de pontos positivos e sugestées de
melhorias para otimizagao dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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Quadro 14 — Conteudo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populagdo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenadora do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranga de Barragem.
Inspecgao do Local de Realizagdo do Simulado
Carga Horaria Contetdo Programatico

- Visita da equipe de seguranga e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacbes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe de
segurancga de barragens

Reuniado de Alinhamento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentagao do Plano de Agédo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagao
- Orientagdes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definicao dos grupos de trabalho
2 horas* - Definicao do cenario de emergéncia, atividades e situagcdes a serem testados

- Explicagdo da importancia de a populagao estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentacdo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Retorno dos participantes as edificagdes
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacéo e direcionamento aos pontos de encontro

1 hora* - Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicacao)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuagao e notificagdes
Encerramento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentagao dos resultados do treinamento
2 horas* - Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cdo de pontos positivos e sugestbes de
melhorias para otimizagdo dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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3. Atualizagao do PAE

O PAE da CGH Santa Maria deve ser adaptado a fase de vida do
empreendimento, as circunstancias de operacdo e as condi¢gbes de seguranga. Em
vista disso, trata-se de um documento datado que deve ser periodicamente revisto e,
se necessario, atualizado. Ainda, de acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei
14.066/2020 |, “o PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do 6rgao

fiscalizador, nas seguintes ocasides:

I.  Quando o relatorio de Inspecgéo ou a Revisédo Periddica de Seguranga de
Barragem assim o recomendar;
. Sempre que a instalacdo sofrer modificacbes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
lll.  Quando a execugao do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV. Em outras situacgdes, a critério do 6rgao fiscalizador”.

Qualquer alteracao ou atualizagao do plano devera ser previamente aprovada
pelo Coordenador Geral e as modificagbes divulgadas interna e externamente. As
folnas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas coépias serao
distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma copia do PAE

para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cépias para fins de atualizagéo
serao feitas mediante assinatura do Termo de Recebimento, por parte das instituicoes

envolvidas, para comprovacao deste ato, conforme mostra o modelo no Apéndice 14.
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O estudo de modelagem hidraulica da CGH Santa Maria foi realizado com o
auxilio de ferramentas de geoprocessamento, onde foram gerados os mapas de
inundagdo associados a cartografia da regido. Os mapas indicam, numa forma
simples e em escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de

inundacao.

Para a barragem da CGH Santa Maria, foi simulado um cenario de ruptura

hipotética, considerados os seguintes cenarios:

Cenario 1 — maior cheia registrada: Cenario com a defluéncia maxima
registrada na Barragem, vazao de 116,13 m?/s, conforme leitura realizada em régua

situada na barragem.

Cenario 2 — operagao extrema: Este cenario considera um evento de cheia que
leva os 6rgaos extravasores da barragem a um funcionamento em condigdes criticas,
sem ocorrer o colapso da estrutura, considerada vazao decamilenar — vazao maxima
€ de 225,20 m?¥/s;

Cenario 3 — vazao de ruptura: Este cenario considera um evento de cheia em
que a vazao de ruptura hipotética da barragem CGH Santa Maria calculada através

de formulacdes empiricas é de 788,20 m?/s.

A simulagao hidrodindmica utilizou um modelo digital de terreno obtido a partir
de coletados pela missao Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), e a propagacao
da onda de cheia foi desenvolvida em modo bidimensional, por meio do software HEC-
RAS.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranga das infraestruturas e edificacbes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacgao referentes ao pior caso de ruptura hipotética

do barramento.

Nos Apéndices 6 e 7 sdo apresentados os pontos vulneraveis (edificagbes e
estruturas) localizados na Zona de Autossalvamento (ZAS) e nas Zonas de Seguranga
Secundaria (ZSS) e, no Apéndice 16, os mapas com rotas de fuga e pontos de
encontro que subsidiardo as Defesas Civis a elaborarem seus Planos de Contingéncia
Municipais.
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1. Descri¢cdo da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regidao a jusante da barragem que se
considera nao haver tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades
competentes em caso de emergéncia.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA sugere adotar a
menor das seguintes distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo
de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos, sendo adotado para este

estudo o critério de 30 minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, € alertar e
avisar a populagao da area potencialmente afetada em situacdo de emergéncia da

barragem.

Os procedimentos de comunicacdo devem estabelecer infraestruturas e agdes
para garantir o adequado fluxo de informagao para a populagao presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situag¢des adversas;

e Deve ser facilmente acionado pela coordenadora do PAE;

e Ha de ser capaz de alcangar toda a populagédo potencialmente afetada na
ZAS;

e O sistema de comunicagcao do PAE nao devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiéo;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagédo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitagdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundagéao previamente modelada para o barramento da CGH Santa Maria. Assim, a
partir da imagem de sensoriamento remoto disponibilizada pelo SAS Planet aliada a
mancha de inundagdo modelada, foram identificadas edificacbes e obras de

infraestrutura que poderao ser atingidas em caso de eventual ruptura do barramento.
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Foram identificadas 8 edificagdes, 01 ponte e as instalagcbes da CGH Santa
Maria no vale a jusante que poderao ser afetadas pela onda de cheia que deriva de
uma eventual ruptura da barragem. A mancha de inundagéo atingira a regido da ZAS
ap6s 1 minuto do rompimento da barragem. O Apéndice 6 ilustra a ZAS com as

referidas coordenadas e no Apéndice 16 sao representados os mapas de inundagao.

Deve ser previsto um sistema de alerta sonoro ou outra solugao tecnologica de
maior eficiéncia para alertar os moradores que residem na Zona de Autossalvamento.
Este processo devera ser acionado pelo Centro de Operagéo Hidraulica da Maringa
Ferro-Liga S.A.

1.1. Cadastramento ZAS
Neste item, apresenta-se o resultado do levantamento cadastral da populacéo
da Zona de Autossalvamento, em atendimento a Lei n° 12.334/2010, alterada pela Lei

n°® 14.066/2020, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades sociais.

O cadastramento foi realizado em campo, pela equipe designada pelo
empreendimento. A partir dos dados coletados, foi possivel a caracterizacdo das

edificagdes e a contabilizacdo dos habitantes nelas inseridas.

O documento “RELATORIO DE CADASTRAMENTO DA POPULACAO DA
ZAS — CGH SANTA MARIA (GE-RA-001-CGH-SMA-09-21)” relata, com maior
detalhamento, a visita a ZAS identificada no estudo de rompimento e as edificagdes

nela localizadas.

Para a classificagao da vulnerabilidade social, foi considerada a interagao entre
as caracteristicas socioeconémicas, biofisicas e culturais das populagoes, a fim de
alcangar uma perspectiva mais abrangente e representativa da populagédo
potencialmente afetada na regido da ZAS, de maneira a estimar a sua capacidade de
resiliéncia, resisténcia e resposta a incidentes, acidentes ou desastres. O Quadro 15
apresenta os resultados obtidos no cadastramento.
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Quadro 15 - Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais

DIFICULDADE DE

- - N° MOBILIZACAO OU - | AnmaisNA |, MEIOS DE
LOCALIZAGAO | EDIFICAGAO | 152 ADORES | DEMAIS CONDIGOES CRIANCA JHABITACAO | oo opRriEDADE | VEICULOS | comunicacAo
CLINICAS
1 1 Sim Ndo = Sim Nao Alvenaria NZo Sim TV e celular
ZAS 01 5 .
2 1 Sim Ndo = Sim NZo Alvenaria N&o Sim TV & Internet
1
ZAS 02 2 A(.:fesso~nao permltldg.
Edificagdes de veraneio.
3
1 TV, radio,
ZAS 03 5 Pressao alta Nao Sim Sim Alvenaria Sim Sim celular, redes
2 sociais

(1) Pessoa com Deficiéncia
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2. Descricao das Zonas de Segurang¢a Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) é a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem n&o definida como ZAS e que pode vir a ser atingida

caso haja uma ruptura das estruturas.

A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido pelo
material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a jusante

da barragem.

Onde houver ocupagado humana, é necessario existir um planejamento para a
realizagao de uma evacuagao emergencial da area, visando a preservacao da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboragé&o cabe aos organismos de Protecédo e Defesa
Civil.

No estudo de rompimento da CGH Santa Maria a ZSS foi dividida em 5 trechos
para fins de melhor gestdo de informagao. O Apéndice 7 ilustra a ZSS — Zona de
Seguranga Secundaria, localizada nos municipios de ltapeva e Taquarivai, ambos no

estado de Sao Paulo. No Apéndice 16 sao apresentados os mapas de inundacéo.
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Uma vez que as condi¢cbes indiquem que nao existe mais uma situacao de

emergéncia na instalagdo, o grupo responsavel pela gestdo da emergéncia e a

coordenagao técnica emitem um comunicado declarando que a crise passou e que as

operacgdes de emergéncia serao finalizadas.

Encerradas as agdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal,

equipamentos e materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de

Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias

apo6s o encerramento da operagao de emergéncia e sera realizada uma Inspecgéo de

Seguranga Especial, conforme preconizado no Art. 11 da Resolugéo n°® 1.064/2023 da
ANEEL, alterada pela Resolugdo Normativa n°® 1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho

de 2025.
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Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal n° 12.334/2010,

atualizada pela Lei n® 14.066/2020, uma cépia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;

e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundagao ou, na

auséncia destes orgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e

ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal

n° 14.066/2020.

Quaisquer mudangas nas informagdes contidas nesse plano deverdo ser

informadas a coordenadora do PAE para atualizacao.

Aprovacao do PAE:

Coordenadora do PAE:

Karina de Lima Carvalho

Substituto da Coordenadora do PAE:

Bruno Ferari Campos

Assinado de forma digital por

WASHINGTON APARECIDO wASHINGTON APARECIDO

CESTARI:05105837843  CESTARI05105837843
Dados: 2026.09.17 09:47:36 -03'00'

Responsavel Técnico - Atualizagado do PAE

Washington Aparecido Cestari

Representante legal

Rogério Araujo Trizzotti
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ANEEL Agéncia Nacional de Energia elétrica

ANA Agéncia Nacion'all de Aguas e Saneamento Basico e

Saneamento Basico

CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

CEMADEN Centro'NacionaI de Monitoramento e Alertas de Desastres

Naturais

CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil

COREDEC Coordenadoria Regional de Defesa Civil

E Leste

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

N Norte

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Agdo de Emergéncia

CGH Central Geradora Hidrelétrica

PLACON Plano de Contingéncia Municipal

PSB Plano de Seguranga de Barragem

S Sul

SEDEC Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil

SINPDEC Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil

ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranga Secundaria

w Oeste
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APENDICE 1 - Ficha Técnica da Barragem

APENDICE 2 - ART de Atualizagéo do PAE

APENDICE 3 - Situaces de Emergéncias Provocadas por Acidentes na Barragem

APENDICE 4 - Resposta a Possiveis Ocorréncias

APENDICE 5 - Material de Divulgagdo

APENDICE 6 - Localizacdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis na ZAS

APENDICE 7 - Localizagdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis na ZSS

APENDICE 8 - Modelos de Placa de Sinalizagéo

APENDICE 9 - Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 10 - Registro de Reunides

APENDICE 11 - Formulario de Mensagem de Notificacdo

APENDICE 12 - Formulario de Declaracéo de Inicio de Emergéncia

APENDICE 13 - Formulario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

APENDICE 14 - Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

APENDICE 15 - Classificagdo da Barragem

APENDICE 16 - Mapas de Inundacéo
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Apéndice 1 — Ficha Técnica da Barragem

PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA
SUPERINTENDENCIA DE CONCESSOES E AUTORIZACOES
DE GERAGAO
of LIy RIN® REVISAO | DATA DE INSPEGAQ:

FICHA TECNICA

[IDENTIFICAGAQ

Nome da Usina: CGH Santa Maria

Emoresa: Maringéd Ferro — Liga S.A.
Poténcia Instalada (MW): 3

Situagéo Em %era@”o desde 1951

Municioio: ltaneva

Curso d'agua: Apiai Guagu

Sub-Bacia / Cédigo: Rio Paranapanema / 64
Bacia / Codigo: Rio Parana /8

Estado: Sao Paulo
Latitude: 24° 01'3,0680"S

Longitude: 48°43'25,3439°'W

VAZOES CARACTERISTICAS

Vazéo MLT (m°/s): 10,82

Vazdo Firme 95% (m%s): 5,15

Vaz&o Minima Média Mensal (m*s): 3,26

VAZOES EXTREMAS

Vazéo Méxima de Projeto (m?/s) (10.000 anos). 226,20
Vaz&o Méaxima de Desvio (m*/s) (25/50 anos): 93,00

Vaz&o Sanitaria (m¥s): 1,48
Periodo do Histérico Completo: Jan/1947 & Jul/2010
Area de Drenagem do Barramento (km?): 758,68

NAs DE MONTANTE

NA Méaximo Excepcional (m): 672,00

NA Maximo Normal (m): 670,40

NA Minimo Normal (m): 670,40

NAs DE JUSANTE

NA Maximo Excepcional (m): 641,55 (10.000 anos)
NA Méaximo Normal (m): 640,84 (1.000 anos)

NA Minimo Normal (m): 635,86 (referéncia)

AREAS INUNDADAS

No NA Maximo Excepcional (km?): 0,828

No NA Maximo Normal (km?): 0,636

No NA Minimo Normal (km?): 0,696

VOLUMES

No N.A. Méximo Normal (hm?): 1,379

No N.A. Minimo Normal (hm?): 1,379

Util (hm?): Fio d'agua

Abaixo da Soleira Livre do Vertedouro (hm?): 1.379

IPAL

CARACTERISTICAS
Tipo: Arco simples em concreto
Comprimento Total da Crista (m): 76
Altura Maxima (m): 10

Cota da Crista (m): 6704

VERTEDOURO TOMADA D' AGUA
CARACTERISTICAS COMPORTAS CARACTERISTICAS COMPORTAS
Tipo: Crista livre Tipo: vagdo Tipo: Superficie Tipo: gaveta
Capacidade (m¥/s): 225 Largura (m): 1,50 Altura (m): 4,10 Acionamento: motor
Cota da Soleira (m): 670.4 Altura (m): 1,50 Comprimento Total (m): 15,0 Largura (m)
Comprimento Total (m): 59.46 Altura (m)

| CONDUTO FORCADO 1 2
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Comprimento (m) Tipo de Desarenador Diametro Interno (m): 1,45 1,60
Segdo NUmero de Unidades. 1 2
Base (m) Comprimento (m) 62,50 68,55
Arco (m)

CASA DE FORCA

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Diametro (m) Tipo: Abrigada
Altura (m) Unidades Geradoras: 02

Largura (m): 10,2
Comprimento (m). 28.12

Tipo: Francis Horizontal

Quantidade: 02

Poténcia Nominal Unitaria (MW): M1 — 2,283/ M2 - 746

Vaz&do Nominal Unitaria (m%/s): M1 - 8,44 /M 2 - 4,06

Rotagéo Sincrona (rpm): M1-360 /M2 -720
Rendimento Maximo (%)

GERADOR

Poténcia Nominal Unitaria (MVA): M1 - 2250/ M2 -1
Tensao Nominal (kV): 2,4

Rotagdo Nominal (rpm): M1- 360 / M2 - 720

Fator de Poténcia: 0.8

Rendimento Maximo (%)

Poténcia da Usina (MW)

Energia Firme (MW)

Queda Bruta Maxima (m)

Queda Liquida de Referéncia (m)

Tensdo (kV): 45
Extensdo (km): 27,9
Local de Conexdo: S.E. da Fabrica da Maringa S A Cimento e Ferro-Liga

Fonte: Contratante (2019).
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Apéndice 2 — ART de Atualizagao do PAE

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
C lho Regi | de Engenharia e Agr ia do Estado de S3o Paulo 2620261949898
1. R avel Técnico
WASHINGTON APARECIDO CESTARI
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2603470698
Registro: 0601232558-SP
Empresa Contratada: CONSULTISA - SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA Registro: 2185111-SP
LTDA
2. Dados do Contrato. ——————
Contratante: MARINGA FERRO-LIGA S.A. CPF/CNPJ:61.082.988/0029-70
Endereco: Praga PRAGA DO CORREIO, 49 N
Complemento: ESTRADA ITAPEVA AO BAIRRO PACOVA, S/N Bairro: CENTRO
Cidade: Itapeva UF:. SP CEP: 18400-970
Contrato: PC 305795 Celebrado em: 12/05/2026 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 1 6000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional:
————3.Dados da Obra Servico —
Endereco: Avenida ATLANTICA N°: 1659
Complemento: BOX 33, ILHA SHOPPING Baimo: ZONA SUL
Cidade: llha Solteira UF: SP CEP: 15388-146
Data de Inicio: 12/05/2026
Previs&o de Término: 12/08/2026
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Outro Codigo:
Proprietario: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 01.809.622/0001-28
Endereco: Praga PRAGCA DO CORREIO, 49 Ne:
Complemento: ESTRADA ITAPEVA AO BAIRRO PACOVA, S/N Bairo: CENTRO
Cidade: Itapeva UF: SP CEP: 18400-970
Data de Inicio: 12/05/2026
Previsdo de Término: 12/08/2026
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
Proprietario: MARINGA FERRO-LIGA S.A. CPF/CNPJ: 61.082.988/0029-70
4. Ativi Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracédo
1 Estudo de barragens de concreto 3,00000 unidade
Execucao
Inspecédo de barragens de concreto 1,00000 unidade
Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
do da do de Regular com emisséo de relatério técnico da CGH Santa Maria, de acordo com a Lei 12.334/2010 atualizada pela 14.066/2020, em
i coma a ivan®1 3 da ANEEL. izagéo do Plano de Seguranca de Barragem e Plano Agéo de Emergéncia Preenchimento do FSB -
Fc a de - e envio do aos orgéos avei

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe 9. Informagdes
-Api ART i quitada dados
Nenhuma no rodapé-versio do si certificada pelo Nosso Niimero.
8. Assinaturas
-A icil deste pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

—CESTARI:05105837843

\ Assinadi®@forma digital por WASHINGTON
WASPFNGTON APARECIDO APARE(JDOCESTARI%S‘w?gny_B

WASHINGTON APARECIDO CESTARI - CPF: 051.058.378-43

MARINGA FERRO-LIGA S.A. - CPF/CNPJ: 61.082.988/0029-70

WwW.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de resp ili do profi
edo com o objeti o vinculo contratual.

WWW.Creasp.org.br
Tel: 0800017 18 11 cm.s
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima e gt s St St

Valor ART R$ 285,59 Registrada em: 15/07/2026
Impresso em: 15/07/2026 10:55:37

Valor Pago R$ 285,59

Versao do sistema

Nosso Numero: 2620261949898

Autenticagéo de ART
2620261949898
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1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranga da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sdo sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,
livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, é recomendado:

e Efetuar imediatamente uma inspecéo visual de toda a barragem e estruturas

complementares;

¢ Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para

jusante;

e Implementar imediatamente as instru¢ées descritas no item de Nivel de

Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao.
e Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o ldentificar a natureza, localizacdo e extensdo, assim como o
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucdes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas umidas, aumento ou
surgimento de percolagbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizagao, extensao, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
proximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatorio,
condicbes climaticas e outros fatores pertinentes sera também

importante.

e Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser feita

inspecao detalhada dos seguintes itens:
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a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltragdes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazio;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operagéao
em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tunel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatério e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspecoes pelas préoximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem n&o aparecer

imediatamente apds o abalo.

e Relatar todos os aspectos observados ao 6rgao fiscalizador e instituicbes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatorio ou
vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgao fiscalizador. Entretanto,
antes, é importante determinar a localizacao, extensao, causa provavel, grau de efeito
na operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas
de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.
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3. Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
elevagao anormal do nivel da agua no reservatério, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o 6rgao responsavel imediatamente relatando o seguinte:

a) Elevacao atual do nivel do reservatoério e borda livre;
b) Taxa de elevacéo do nivel do reservatorio;
c) Condigbes climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condicbes de descarga dos riachos e rios a jusante;
e) A vazao dos drenos.
A Operagao Hidraulica do empreendimento deve seguir os procedimentos e/ou
instrucdes padrdes de operacdes do reservatério definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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Apéndice 4 — Respostas a Possiveis Condigoes de Emergéncia

Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e agoes de resposta (continua)

NIVEL DE
MEDIDAS PREVENTIVAS E RRETIVA
OCORRENCIA S S E/OU CO S RESPOSTA
Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
Sismos Realizagéo da Inspegao de Seguranca Especial;
Leitura e andlise dos instrumentos de auscultagao civil apds o abalo.
Quando ha possibilidade de controle do nivel do reservatério e o nivel d'agua
estiver abaixo da crista da barragem:
Contatar o Orgao Fiscalizador e informar:
—  Elevagéo atual do nivel do reservatério e borda livre;
Normal
—  Taxa de elevagao do nivel do reservatorio;
—  Condigdes climaticas — passado, presente e previsao;
Enchentes —  Condigdes de descarga dos riachos e rios a jusante.
Quando ha risco de galgamento: abrir os dispositivos de descarga até o seu
limite maximo de seguranga, estudar formas de esvaziar o reservatério antes Atencao
que a barragem no suporte a carga de agua e contatar o Orgao Fiscalizador.
Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatério:
O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores quantitativos: niveis
no reservatério e escoamento afluente
Barragem de Concreto, Ombreiras e Abrago— Fissuras e Deslocamentos
Pequenas fissuras ou fissuras devido ao ressecamento: monitorar (visualmente
ou através de instrumentos) e documentar sua evolugao.
Trincas transversais ou longitudinais profundas que nZo se estabilizam: selar
Fissuras as fissuras e reforgar o revestimento do local; inspecionar a area em busca de Atengdo

Infiltragdo; em caso de fissura a montante, obstrui-la para prevenir a passagem
de agua do reservatorio; inspegao no local por engenheiro qualificado; avaliar a
possibilidade de injegdo de resinas poliuretanas em trincas localizadas em
estruturas de concreto.

Fissuras / Trincas
nos paramentos
ou Deslocamentos
diferenciais entre

Fissuras/Trincas pronunciadas: dependendo da dimenséo das fissuras e da
constatagao de fluxo de montante para jusante, baixar o nivel do reservatério.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as agdes a serem tomadas.

Deslocamentos diferenciais < 2,5 mm: baixar o nivel do reservatério, realizar o
diagnodstico das causas e seu tratamento. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras longitudinais profundas gerando riscos a abertura de uma

juntas
brecha na barragem:
Deslocamentos diferenciais com risco de tombamento de blocos da barragem:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.
Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para impedir a
passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltracdo de agua superficial;
inspecionar, anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e
Fissuras ou demais caracteristicas pertinentes; monitorar frequentemente;
Rachaduras na Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
Crista da acbes a serem tomadas.
Barragem Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes ocasionando a abertura

de uma brecha na barragem:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.
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Desplacamento do
concreto

Se o desplacamento foi maior do que 60 cm e houver exposicéo de ferragens,
um engenheiro qualificado deve inspecionar imediatamente o local para
recomendar outras a¢des a serem tomadas.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e agoes de resposta (continuagao)
NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
Barragem de Concreto, Ombreiras e Abrago — Fissuras e Deslocamentos
Se o deslocamento foi > 5mm, baixar o nivel do reservatério e realizar o
Abertura das juntas | tratamento da abertura e sua causa. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar o local para recomendar outras agdes a serem tomadas. Atengéo
Limpeza superficial e aplicagdo de uma nova camada de concreto ou
“gunitagem” se o dano foi excessivo.

Trincas, Fissuras e
Rachaduras no
contato entre a
barragem e as

ombreiras

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformagdo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
diferenciais entre juntas < 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformagédo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
diferenciais entre juntas > 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.

Instabilidade dos taludes e escorregamentos, devido a movimentagao
diferencial nas Ombreiras: deve-se rebaixar o reservatorio e reforgar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e
recomendar outras agdes a serem tomadas.

Atencao

Barragem de Concreto, Ombreiras e Abracgo — Infiltracoes e Vazamentos

Surgéncias ou
infiltragdes no
contato entre a
barragem e as
ombreiras

Aumento das pressdes de poro e eventuais fugas d’agua no abragco sem
carreamento de material: deve-se rebaixar o reservatério e reforgar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e
recomendar outras acdes a serem tomadas.

Aumento das pressdes de poro e eventuais fugas d’agua no abragco com
carreamento de material: deve-se rebaixar o reservatério e reforgar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condigbes e
recomendar outras agdes a serem tomadas.

Atencao

Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis:
documentar e monitorar a sua evolugdo e promover reparo para regressao ao
nivel Normal.

Suspeita de piping pela fundacédo da barragem de concreto:
- Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo

com qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos necessarios;

- Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area
de saida do fluxo ou langar algum material que impega para evitar
o carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia,

bentonita, areia etc.

Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis no contato com ou sem carreamento
de material ou piping em andamento:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdao das areas
potencialmente inundaveis.

Atengao
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da crista

Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;
Dar continuidade a uma inspegao detalhada da area afetada até a melhoria
das condigdes climaticas.

Ruptura iminente ou
em andamento

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdao das areas
potencialmente inundaveis.

Equipamentos eletro e hidromecanicos

Danos nas
tubulagdes

Falha nos
equipamentos

Um_engenheiro_qualificado deve inspecionar o local para determinacdo do nivel de
resposta da anomalia (normal, atencao, alerta ou emergéncia).

Verificar evidéncias de agua saindo ou entrando na tubulagdo pela fissura (rachadura), orificio
ou juntas da tubulagéo. Bater de leve na tubulagéo, na vizinhanga da area danificada, tentando
ouvir um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.
Avaliar a necessidade de inspegao com utilizagédo de ultrassom para verificagdo da espessura
da tubulagao.

Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua: monitorar o
desenvolvimento da ruptura progressiva medindo uma dimensao tipica, como
a largura transversal a tubulagdo. Reparar, remendando as fissuras e
instalando um sistema de drenos no macigo de solo onde esta alocada a
estrutura de concreto (fundagéo). Uma substituigao total da estrutura de saida
de agua pode ser necessaria.

Agua de infiltrac&o saindo por um ponto adjacente & saida de agua: examinar
cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar se a agua
esta carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do fluxo. Se o
fluxo aumentar ou for carregado material do macigo, o nivel do reservatério
devera ser rebaixado até que a infiltracdo pare. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as agcbes a serem
tomadas.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagao além
do pé do da barragem. Proteger a regido atingida com rip-rap assente sobre
uma camada de solo bem compactado. Construir uma estrutura de concreto
na saida da tubulagéo para orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as agdes a
serem tomadas.

problema e recomendaras agbes a serem tomadas.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e agoes de resposta (continuagao)
NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
Barragem de Concreto, Ombreiras e Abrago — Infiltragoes e Vazamentos
Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas: At ~
monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal. engao
Vazamentos Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas,
com indicios de aumento de vazao: Deplecionar o reservatério a um nivel que
permita o reparo.
Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas danificadas
para prevenir mais erosao do aterro;
Redugéo da borda Rebaixar o nivel da agua no reservatério para uma cota abaixo da area
livre e/ou da largura | afetada; Atencao
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Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos hidromecanicos (hastes de controle, guias, pistoes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacdo de risco a
seguranca da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua
operagédo da comporta até que o problema seja resolvido. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar a estrutura para avaliar a situagdo e orientar
demais agbes a serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatorio:
emitir os alertas previstos e promover a evacuacido das areas
potencialmente inundaveis.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, eroséo, cavitacéo, vibracdo ou
desgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta,
fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta somente nas
posigbes completamente fechada ou completamente aberta. Evitar a
operagdo da comporta até que seja reparada ou substituida. Quando
necessario, substituir a comporta. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar a estrutura para dar orientagdes e avaliar a situagao para
recomendacgéo de outras agdes a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério
devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas previstos e
promover a evacuagao das areas potencialmente inundaveis.

fharinga Plano de Agao de Emergéncia Revisao:
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e agoes de resposta (continuagao)
NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
Sistemas de Comporta
Detritos presos Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
embaixo da levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para remover os detritos.
comporta Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protecéo. Atengio
Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibragédo ou tensao:
evitar a operagédo da comporta até que seja reparada ou substituida.

Reservatorio

Elevacao do nivel de
montante

Verificar se aparecem novas surgéncias a jusante em decorréncia da
elevagéo.

Estudar formas de esvaziar o reservatério antes que ocorra o galgamento ou
a barragem n&o suporte a carga de agua.

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a
borda livre e forcar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de
descarga.

Risco de galgamento: um engenheiro qualificado deve inspecionar a
estrutura para dar orientacdes e avaliar a situagdo para recomendacéo de
outras agdes a serem tomadas. Implementar formas para o rebaixamento do
reservatorio;

Pode-se aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenas
aberturas na barragem. Executar esta agdo somente em ultimo caso.
Contatar a Coordenadora do PAE antes de tentar executar estas agdes e
atentar-se para o possivel acionamento do PAE.

Galgamento da
barragem iniciado

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e agoes de resposta (fim)
NIiVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Reservatorio

Orgaos extravasores
danificados

Reparar imediatamente os equipamentos;

Em caso de cheia excepcional, se o reparo nao for possivel para conter o
galgamento, deve-se instituir o nivel de emergéncia. Emitir os alertas
previstos e promover a evacuagdo das areas potencialmente
inundaveis.

Falhas durante o
periodo chuvoso

Falh i i Fechar a tomada d’agua ou posicionar protecéo temporaria para o vertedouro
alha em |~sp03| VO | yanificado:
de adug&o ou Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e,
descarga, como se necessario, efetuar reparos; Atencéo
tomada d'agua, Rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura.
vertedouro Caso a tomada d’agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas,
sifées ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.
Sistemas de Alerta e de Aviso
| Reparar os sistemas imediatamente; Normal
Falhas durante o — - — . -
periodo seco Aqu|r!r um meio dg comunicagdo alternativo que permita contatar os
envolvidos fora da usina. Atengio
| Adquirir um meio de comunicagéo alternativo;

Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja
comunicado pelo meio alternativo;
Verificar previsdes climaticas para a regido.
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Apéndice 5 — Material de Divulgacao

Para a divulgagao do Plano de Agdo de Emergéncia a comunidade da ZAS da

CGH Santa Maria, foi elaborado um folder informativo a respeito de Seguranga de

Barragens e agdes preventivas, conforme ilustrado nas Figuras 12 e 13.

Figura 12 - Folder de Divulgagao do PAE da CGH Santa Maria (frente)

Seguranca de barragens

A Poliica Nacional de Seguranga de
Barragens, instituida pela Lei n® 1233472010,
estabelece as diretrizes para implementacao
de medidas de seguranga em barragens,
que visam garantir a seguranca das pessoas,
dos bens e do meio ambiente, prevenindo
acidentes e reduzindo riscos

r

PAE - Plano de Agéo de

Emergéncia
A elaboragdo do PAE é uma das medidas de
seguranga de barragens, ¢ um documento
orientativo que antecipa possiveis situagdes
de emergéncia na barragem, define acées de
resposta para essas situacdes e, assim, evita
riscos. O documento foi apresentado pelo
empreendedor acs municipios e as Defesas
Civis Municipais.

A barragem esta segura
Sim, a barragem esté segural A Maringa
Ferro-Liga executa as atividades de
seguranga e monitoramento constantemente.

A elaboragdo e implementacdc do PAE sdo
atividades preventivas que buscam informar e
garantir o bem-estar da populagio e os
padrdes de seguranga estabelecidos em lei

__,I sucesso do: cedimentos di

Fonte: Geometrisa (2025).

Acao em parceria com a
Defesa Civil

A conscientizagdio sobre a seguranga da
barragem é fundamental para garantir ©
sucesso dos procedimentos do PAE.

E importante que cada um faca parte do
processo, adotando préticas simples come
disseminar informagdes importantes e
verdadeiras, buscando sempre a prevengao
FEY e tranquilidade

i@i Vamos juntos!

Dicas de seguranca

Mantenha seu cadastro atualizado junte
4 Defesa Civil;

Conhega as rotas de fuga e o ponto de
encontro mais préximo de vocé;

Ajude a manter as sinalizagdes em bom
estado;

Participe dos simulados e da cultura de
seguranga de barragens

ient bre a segur da

garantir o

A

maringa

-
= Maringa Ferro-Liga

CGH SANTA MARIA

MARINGA FERRO-LIGA S/A

cipe d simulados

Yament

E importante para vocé e fundamental

para nos!

Figura 13 — Folder de Divulgagao do PAE da CGH Santa Maria (verso)

Dispositivos de seguranca

Para tornar a prevengao ainda mais efetiva, nas
areas proximas a barragem, foram instaladas
placas de sinalizagdo. A usina também possui o
sistema de alerta e alarme composto por

sirenes,

Entenda o projeto de sinalizagao

O projeto de sinalizacéo foi elaborado
considerando os melhcres trajet:
instalagdo das pl
possivel para uma evacuagéo agil e segura.

locais para
visando a maior eficiéncia

A3 placas de sinalizacde instaladas na ZAS
servem para orientar a populacéo sobre como
cheger até os po de apoio

Existem dois tipos de placas:
« Rotas de
= Pontos de Encontro

placas sdo fundame

juranca
Ajude a conserva-las!

maringa

B parings Ferro-tiga
- 9

Saiba como identificar as placas

Os pontos de encontro sao
locais seguros para a populagdo
ficar até que o resgate aconteca
ou a situagdo se normalize.

Quando a sirene sera acionada?

O sistema de alarme ser4 acionade quando
houver a necessidade de evacuagao da
populag3o. Essa atividade serd sempre de carater
preventivo.

Outro momento em que a sirene podera tocar:
« Em testes de seu funcionamento;
« Para realizagdo de simulados periédicos.

Essa atividade sera informada sempre com
antecedéncia,

v

Seguranca em cada
detalhe

Fonte: Geometrisa (2025).

Simulado de evacuagéo

Os treinamentos e simulados promovem a

cultur

Ate
apr:

visitantes.

a de seguranca e servem de

Slvida. Participe!

gestdo

Ao ouvir o alerta sonoro, siga estas

™ orientacdes:

n¢do especial para pessoas que
entam mobilidade reduzida e

é 0 ponto de
cado nas placas

Participar dos treinamentos e
simulados é fundamental para
todos os envolvidos!
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Apéndice 6 — Localizagao das Estruturas e Pontos Vulneraveis na
ZAS

Para a determinacéo da area de ZAS foi considerada a distancia percorrida pela
onda em até 30 minutos apds a ruptura da barragem. Neste cenario, a partir da
mancha de inundagao aliada a visita a campo, foram identificadas no vale a jusante 8
edificacdes, a casa de forca da CGH Santa Maria e 01 ponte que poderéao ser afetadas
pela onda de cheia derivada de uma eventual ruptura da barragem. A area de

identificacdo da ZAS esta localizada no municipio de Itapeva — SP.

Quadro 17 - Edificagdes possivelmente atingidas na ZAS

Coordenadas da ZAS (UTM) —
. Distancia a Zona 22 J (m Velocidade
Numero de

Identificagédo | ¢ dificagGes bar{;g;em _— chegada da onda

Itapeva - SP
ZAS 01 3 2302,54 7342402,149 730181,705 0:05 0,49
ZAS 02 3 7381,94 7344148,585 731931,106 0:15 0,32
ZAS 03 2 9622,41 7344166,375 732817,667 0:24 1,02

Total de
Edificagoes
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ZAS 01 - Zona: 22 Longitude: 7342402,149 E Numero de edificagdes: 3
Itapeva ’ Latitude: 730181,705 N Numero de infraestruturas: 0
Figura 15 — Identificacdo da ZAS 02 em Itapeva
ZAS 02 - Zona: 22 Longitude: 7344148,585 E Nudmero de edificagées: 3
Itapeva ’ Latitude: 731931,106 N Numero de infraestruturas: 0
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Figura 16 — Identificagcdao da ZAS 03 em Itapeva

ZAS 03 - Zona: 22 Longitude: 7344166.375 E Numero de edificagdes: 2
Itapeva ) Latitude: 732817.667 N Numero de infraestruturas 0:

A seguir apresenta-se o detalhamento e o resumo de informagdes sobre as obras
de infraestrutura localizadas na Zona de Autossalvamento que possivelmente serao
atingidas pela onda de inundacgéo proveniente do rompimento da barragem da CGH

Santa Maria.

Quadro 18 - Informagdes sobre as obras de infraestrutura localizadas na ZAS

Distancia 3 | Co°rdenadasUTM-— | .\ | Tempo de Lamina
Istancia a Zona 22 J chegada | Velocidad | d’agua

Identificagao barz;g;em tab(l:‘:e):lro da onda e (ms) méxima
(h:min) (m)

Casa de forga

da CGH Santa = '1@P8Va- 5475  7341887.01 731522.32 ] 0:01 50.40 2355
: Sp 4 2
Maria
Ponte 01 'tapseF‘,’ a- 714429 73441430'79 731630'93 628 0:15 1.63 6.28
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Apéndice 7 — Localizagao das Estruturas e Pontos Vulneraveis na
ZSS

Ao longo do trecho estudado foram definidas 02 ZSS no municipio de Itapeva e
03 ZSS no municipio de Taquarivai, ambos no estado de Sdo Paulo. A seguir, tem-se
a identificagao e localizagdo das Zonas de Seguranga Secundaria que possivelmente
serao atingidas pela onda de ruptura, onde encontra-se um total de 87 edificagcbes e

04 obras de infraestrutura (pontes).

Quadro 19 - Edificagbes possivelmente atingidas na ZSS

Distancia a Coordenadas UTM da ZSS - Tempo de Velocidade
Numero de Zona 22 J chegada
e o barragem da onda
Edificagoes da onda
(m) o (mis)

Itapeva - SP

Identificacao

ZSS 01 55 10614,74 7344723,812 732755,401 0:34 1,34
ZSS 02 19 16450,88 7348175,172 732814,702 3:08 0,55
ZSS 03 3 17883,50 7348614,004 733413,649 4:06 0,27
ZSS 04 9 22467,832 7350666,493 734422,789 7:13 0,33
ZSS 05 1 35585,967 7351826,097 738530,536 15:06 0,12

Total de
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Figura 17 — Identificagdo da ZSS 01 em Itapeva

ZSS-01 -

Zona:

Itapeva

Figura 18 — Identificagdo da ZSS 02 em Itapeva

TAQUARIVAI e

Longitude: 7344723,812 E Numero de edificagées: 55
Latitude: 732755,401 N Numero de infraestruturas: 0

ZSS-02 -
Itapeva

Zona:

22

Longitude:  7348175,172 E Numero de edificagbes: 1
Latitude: 732814,702 N Numero de infraestruturas: 0
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Figura 19 — Identificagdao da ZSS 03 em Taquarivai

Z2SS-03 —
Taquarivai

Longitude: 7348614,004 E Numero de edificagoes:

3

Latitude: 733413,649 N Numero de infraestruturas: 0

Figura 20 — Identificagdo da ZSS 04 em Taquarivai

TAQUARIVAI

ZSS 04 -
Taquarivai

Zona:

22

Longitude: 7350666,493 E Numero de edificagbées: 9
734422,789 N Numero de infraestruturas: 0

Latitude:
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Figura 21 — Identificagdao da ZSS 05 em Taquarivai

Numero de edificages: 1
Numero de infraestruturas: 0

7351826,097 E
738530,536 N

ZSS 05 — Longitude:

Latitude:

A seguir apresenta-se o detalhamento e o resumo de informagdes sobre as obras
de infraestrutura localizadas na Zona de Seguranca Secundaria que possivelmente
serdo atingidas pela onda de inundagao proveniente do rompimento da barragem da

CGH Santa Mairria.

Quadro 20 - Informagdes sobre a obra de infraestrutura localizada na ZSS

Distancia | Coordenadas UTM — Zona Cota do Tempo de Lamina
e~ a 22J . chegada |Velocidade | d’agua
Identificacao tabuleiro N
barragem (m) da onda [ EVNE]
(m) (h:min) (1)
Ponte 02 Taq”é"‘,f,"’a' " 12856,726 7345720,08 733656,786  622,0 1:21 0,65 3,02
Ponte 03 ltapeva - SP 16296,805 7348389’18 732713889 622,59 3:02 0,74 4,44
Ponte 04 Taq“;‘g"a' " 23886201 30 1577’50 734706,372 61859  10:13 0,033 0,035
Ponte 05 Taq“;‘g"a' " 35520,991 73517158’71 738510,882 6140 15:33 0,45 3,58
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Apéndice 8 — Modelos de Placa de Sinalizagao

Recomenda-se a sinalizagdo das rotas de fuga, localizadas na Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), em direcao aos
pontos de encontro utilizando-se placas indicativas. A CGH Santa Maria ja possui as

placas de sinalizacdo materializadas as quais seguem os modelos ilustrados nas
Figuras 22 e 23, respectivamente.

Para os pontos de risco localizados nas rodovias, é sugerido a instalagao de
placas sinalizadoras, como se apresenta na Figura 24.

Figura 22 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rotas de Fuga

maringa

Mareg) byt g

PONTO DE ENCONTRO
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Figura 24 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Pontes

ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
Corpo de Bombeiros: 193
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Apéndice 9 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Interno

Interno

Externo

Interno

Externo

Quadro 21 - Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Tipo de atividade | Assunto | Data | Local

Geometrisa

Geometrisa e
Maringa Ferro-
Liga S.A.
Geometrisa e
Maringa Ferro-
Liga S.A.
Geometrisa e
Maringa Ferro-
Liga S.A.
Geometrisa e
Maringa Ferro-
Liga S.A.

Treinamento sobre

Assuntos Regulatérios; PAE
PSB, PAE
Simulado de Evacuacao PAE
Simulado de Evacuagéo PAE
Externo
Simulado de Evacuacao PAE
Simulado de Evacuacgao PAE

Externo

22/10/2019

10/03/2021

17/10/2022

26/06/2025

26/06/2025

Itapeva (SP)

CGH Santa
Maria

ZAS CGH
Santa Maria

CGH Santa
Maria

ZAS CGH
Santa Maria
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Apéndice 10 — Registro de Reunides

Quadro 22 - Registro de Reunides

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

Respo_n§ave| pela Participantes Local
atividade

Alinhamento Simulado Maringa Ferro-Liga / Geometrisa e
de Evacuacao — DCM Geometrisa Servigos de Defesa Civil de 16/06/2025 Videoconferéncia
Itapeva/SP Engenharia LTDA. Itapeva/SP

89




4

faringa Plano de A¢ao de Emergéncia Revisao:
CGH Santa Maria 26/08/2026

Maringa Ferro-liga

s

maringa

Maringa Ferro-Liga

BARRAGEM DA CGH SANTA MARIA
DECLARAGCAO DE ALTERAGAO DE NIVEL

Esta € uma mensagem de notificagdo da Alteragcdo do Nivel de Seguranca, da
CGH Santa Maria, feita pela Coordenadora do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE

do empreendimento.
Horario: _ : h

Data: __ / /

Nivel de Segurancga:
o Azul o Verde o Amarelo o Laranja o Vermelho

A causa da alteracéo é (descrigdo

minima da situacgéo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou
real, etc).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em agao
as recomendacles e atividades delineadas em sua cépia do PAE da Barragem da
CGH Santa Maria e os respectivos Mapas de Inundacao, de acordo com o nivel de

resposta/seguranga aqui estabelecido.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagao aos Senhores:
Coordenadora do PAE: Karina de Lima Carvalho
e Telefone Trabalho/celular:

Substituto da Coordenadora do PAE: Bruno Ferari Campos
e Telefone Trabalho/celular:

Nés o manteremos atualizado da situagdo em caso de mudanga do Nivel de

Seguranga, caso ela se resolva ou se torne pior.

Para outras informagodes, entre em contato pelo telefone numero ()

- e/ou e-mail
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BARRAGEM DA CGH SANTA MARIA

DECLARAGAO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), Na

condigdo de Coordenadora do PAE da Barragem CGH Santa Maria e no uso das
atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaragao de Emergéncia para a Barragem da CGH Santa Maria a partir das

horas e minutos do dia / / , em funcdo da ocorréncia de:

, de de

(Local e data)

(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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BARRAGEM DA CGH SANTA MARIA
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Nivel de Seguranca:

o Azul o Verde o Amarelo o Laranja o Vermelho

Eu, (nome), na condigdo de
Coordenadora do PAE das Barragens das CGH Santa Maria e no uso das atribui¢des
e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragao de

Encerramento da Emergéncia, na situagao de (nivel de segurancga), para as
Barragens das CGH Santa Maria a partir das horas e minutos do dia
[ , em fungao da recuperacéo das condi¢gbes adequadas de Seguranga

da Barragem e eliminag&o do Risco de Ruptura.

Observagoes:

, de de

(Local e data)

(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA CGH SANTA MARIA E DE
PARTICIPACAO DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTAGAO DO PAE
RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa MARINGA FERRO-
LIGA S.A., pessoa juridica de direito privado, sediada na Rua Joaquim Floriano, 466, cj.
601/602, Itaim Bibi, na cidade de Sao Paulo - SP, CEP 04534-002, inscrita no CNPJ/MF sob
0 n°® 61.082.988/0001-70, e com sede industrial na Estrada Itapeva ao Bairro Taquari, s/n,
caixa postal 25, Bairro Taquari, na cidade de ltapeva — SP, CEP 18400-970, inscrita no
CNPJ/MF sob o n°® 61.082.988/0002-50, os documentos abaixo listados, referentes ao Plano
de Acgédo de Emergéncia da CGH Santa Maria, em conformidade com o que determina a
legislagdo aplicavel, em especial a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, € a
Resolucdo ANEEL 1.064/2023, alterada pela Resolucdo ANEEL 1.129/2025. Os documentos
entregues, nomeadamente, sdo:

o Plano de Acao de Emergéncia da CGH Santa Maria;
e Mapas de inundacao proveniente da ruptura hipotética da barragem da CGH
Santa Maria.

Também ratificamos que, durante a entrega dos documentos supracitados, foi
realizada uma apresentagao, para fins de esclarecimentos, contemplando o conteudo listado
a segquir:

e Aspectos da Lei Federal n. 12.334, de 20 de setembro de 2010, da Lei Federal
14.066 de 30 de setembro de 2020 e da Resolugdo ANEEL n°. 1.064 de 02 de
maio de 2023;

o Apresentagao e Objetivo do PAE;

e Conceitos relacionados a ZAS e ZSS;

e Resumo do Estudo de Inundagao;

e Procedimentos de Notificagao e Alerta;

e Responsabilidades Gerais no PAE;

¢ Funcionalidades do Sistema Integrado de Informagdes Sobre Desastres (S2ID) e
Solicitagdo de Recursos a Uniao.

Itapeva - SP, de de
Maringa Ferro-Liga S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e cargo do representante da empresa Nome e cargo do representante da entidade
recebedora
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A Lein®12.334, de 2010, alterada pela Lei n® 14.066/2020, em seu art. 7°, atribuiu
ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de estabelecer
critérios gerais de classificagdo das barragens por categoria de risco, dano potencial

associado e volume.

A classificagdo da categoria de risco se baseia em atributos da propria barragem
que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacido e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Segurancga de Barragem, além de outros

critérios definidos pelo érgao fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em fung¢ao do potencial de perdas de
vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da

ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Associado Médio, conferindo a estrutura a Classe C. De acordo com o
primeiro paragrafo da Secao Ill da Resolugcdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023,
alterada pela Resolugao Normativa n°® 1.129/2025 da ANEEL, de 1 de julho de 2025,
o PAE constitui pega obrigatdria para barragens classificadas como médio a alto dano

potencial associado.
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Quadro 23 - Classificagao da barragem da CGH Santa Maria
I. Matriz de Classificagdo da Barragem
Categoria de Risco Dano Potencial Associado
Alto Médio Baixo
Alto A B B
Médio B C C
Baixo B C C

1.1 Quadro de Identificacao

Nome da Barragem

CGH SANTA MARIA

Nome do Empreendedor

MARINGA FERRO LIGA S/A

Data da Classificagdo 17/07/2026
1.2 Quadro de Classificagdo
Dano Potencial Associado Médio
Volume (NA Maximo Normal) 1.379.000 m®
Categoria de Risco Baixo
1.3 Quadro de Faixa de Classificagao por Dano Potencial Associado Pontuacio
(DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) > 13 ALTO
7 < (DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) <13 MEDIO 9
(DPA1+DPA2+DPA3+DPA4) < 7 BAIXO
1.5 Quadro de Faixas de Classificagao por Categoria de Risco
Se algum indicador de risco resultar em ALTO ALTA
Se nenhum indicador resultar em ALTO, e algum em MEDIO MEDIA
Se todos os indicadores resultarem em BAIXO BAIXA
1.6 Quadro de Indicadores de Risco
11.6.1 Indicador de Risco Geral Pontuagio
(CT + EC + PSB) 265 ALTO
35 < (CT + EC + PSB) < 65 MEDIO 8
(CT + EC + PSB) <35 BAIXO
11.6.2 Indicador de Risco por Percolagao/ Conservagao Pontuagio
(EC3)=5 ou (EC4)=5 ou (EC5)=5 ou (EC3)+(EC4)+(EC5)>10 ALTO
7<(EC3)+(EC4)+(EC5)<10 MEDIO 0
(EC3)+(EC4)+(EC5)<7 BAIXO
11.6.3 Indicador de Risco por Galgamento Pontuacao
(CT6)+(EC1)>7 ou (EC1)=5 ALTO
4<(CT6)+(EC1)<7 MEDIO 0
(CT6)+(EC1)<4 BAIXO
11.6.4 Indicador de Risco Gerencial Pontuagéo
(PS1)+(PS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)=24 ALTO
13<(PS1)+(PS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)<24 MEDIO 3
(PS1)+(PS2)+(PS3)+(PS4)+(PS5)+(PS6)<13 BAIXO
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1.4 Quadro de Critérios de classificagdo por Dano Potencial Associado
Potencial impacto devido | Potencial de perdas de vidas Bt b R enilenied Potencial de impacto
ao volume humanas (*) (DP‘;\3) socioeconémico
(DPA1) (*) (DPA2) (DPA4)
BAIXO
BAIXO Quando a area afetada se encontra
~ ) ambientalmente degradada e um MUITO BAIXO
N&o existem pessoas eventual rompimento ndo implica Sem possibilidade de impactar
Al MUITO BAIXO permanentes, residentes ou d bi X . h . d
o Volume < 3hm? temporarias na area de anos ambientais superiores aos nenhuma érea ocupada
> p
= . = relacionados a eventos hidrolégicos | permanente ou temporariamente
4 1) inundagao, exceto aquelas . * .
" AN = naturais e frequentes (*) e a na area afetada.
indispensaveis a operagéo. e
©) estrutura armazena apenas rejeitos (0)
inertes ou residuos inertes (***).
] (1)
MEDIO .
Existem locais de ocupagéo MEDIO
temporarias, rodovia, ferrovia, | Quando a area afetada nao constitui BAIXO
~ BAIXO estrada e acessos de uso local areas de interesse ambiental Com possibilidade de impactar
% (**), mas ndo existem pessoas | protegidas em legislagdo especifica | somente area rural, sem nenhum
o 3hm? < Volume < 10hm?
% @) ocupando permanentemente ou (excluidas APPs) e a estrutura aglomerado rural (*) na area
residentes na area de armazena apenas rejeitos inertes ou afetada.
inundacéo, além daquelas residuos inertes (***). (1)
indispensaveis a operagao. (2)
(2)
ALTO ALTO MEDIO
. Existem edificagdes (***) Quando a area afetada atinge areas D eh IEEEs
© MEDIO ocupadas permanentemente, de protegdo de uso sustentavel (**) p . p
o 10hm? 3 ’ X L aglomerado rural (*) ou somente
2 m? < Volume < 75hm residentes na area de ou a barragem armazena rejeitos e e CB GRERE
b3 3) inundagdo, somente em zonas nao-inertes ou residuos nao-inertes b )
N ok ou vila (*) na area afetada.
rurais. (***). @)
(4) (3)
ALTO
Com possibilidade de impactar
MUITO ALTO MUITOALTO area urbanizada ou distrito (*), ou
) e Quando a area afetada inclui areas .
Existem edificagdes (***) d P - descontinuar, pelo menos, uma
< e protecdo integral (***) ou a L .
hd ALTO ocupadas permanentemente, S atividade de grande impacto
o} 3 5 ; . barragem armazena rejeitos o . "
2 | 75hm? < Volume < 200hm residentes na area de riq0S0S OU residuos Dergosos econdmico regional, ou atingir
= (4) inundacao, incluindo zonas E** g - perigosa patriménios histoéricos ou sitios
(***) ou classificados como rejeito - .
urbanas. radioativo (****) arqueoldgicos, comunidades
(5) . tradicionais (***), terras indigenas
(5) - .
ou quilombolas na area afetada.
4)
MUITO ALTO
id MUITO ALTO Com possibilidade de impactar
9 Volume > 200hm? servigos publicos essenciais (**),
= (5) na area afetada.
(5)
o Ficha Técnica CGH Plano de Agéo de Plano de Agéo de Plano de Agéo de
5 SANTA MARIA. ANEEL Emergéncia CGH Emergéncia CGH SANTA MARIA, Emergéncia CGH SANTA
L ? SANTA MARIA, 2025 2025 MARIA, 2025
1 4 2 2
DPA =) (DPA1+DPA2+DPA3+DPA4): 9
Notas:

DPA 2: (*) Risco de lesao corporal ou morte, dado pelo risco hidrodindmico, conforme metodologia definida nos
guias de boas praticas (art.6°, inciso X da Politica Nacional de Seguranga de Barragens) reconhecidos pelos
orgaos fiscalizadores. Em ndo havendo mapa com risco hidrodinamico, sera considerada toda a area de

inundagdo a jusante.

(**) N&o inclui a estrada ou acesso que possa haver na estrutura do empreendimento.

(***) Nao devem ser consideradas as edificagdes ou ocupagdes indispensaveis a operagao da barragem.
DPA 3: (*) Considerar como eventos hidrolégicos naturais e frequentes as vazdes determinadas com tempo de

recorréncia de 50 anos.

(**) Area de protegado de uso sustentavel ou areas de protegéo integral conforme o disposto na Lei n° 9.985/2000.

(***) Conforme normas ABNT.

(****) Conforme glossario de termos da ANSN.
DPA 4: (*) Conforme definicao do glossério do IBGE.
(**) Por servigo publico essencial competem os que se referem ao provimento de energia, agua, saude,

comunicagao e educagao.

(***) Decreto 6.040/2007 ou substituto deste.
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Nota (CT6): (*) Considerar esse nivel para os casos que foram calculados pelo Método Aguiar.

1.7 Quadro de Critérios de Classificacao por Categoria de Risco - Caracteristicas Técnicas
Tipo de Barragem
Altura Comprimento quanto ao material Tipo de Fundagao Idade da Barragem Vazao de Projeto
(CT1) (CT2) de construgao (*) (CT4) (CT5) (CT6)
(CT3)
CMP (Cheia Maxima
Concreto Provavel)
= Comprimento < Convencional - CCV = ou Decamilenar TR
9 Altura(0<) Lol 200m ou Concreto Rolado - Ro%? sa 30=< Id(e}](;e <40 (Tempo de
= 1) CCR Recorréncia) =
1) 10.000 anos
©)
~ |15 m < Altura < 30 200m < Alvenaria de Pedra oy | RoCN@AlteradaDura | 10<ldade <30 |4 455 < TR <10.000
& m Comprimento < Concreto Ciclépico (RAD) com ou anos
2 600m tratamento 40 < Idade < 50
z ®3) 3) ) 2) @) 2
600m < Enrocamento ou Terra Roch(aR/;\IItDe)r:g;Dura 5 < Idade < 10
© | 30 m < Altura < 60 : enrocamento ou B 500 < TR <1.000
o m Comprimento < Enrocamento com tratamento / Rocha ou anos (*)
2 1200m Alterada Mole (RAM) Idade > 50
3 (4) ) Face de Concreto com tratamento 3) 3)
(©)
®)
Rocha Alterada Mole | Idade < 5 anos ou sem
< . . (RAM) sem registro do nivel
3 Altura > 60 m Com1p2r|(;r(1)ento > Terra homogénea ou tratamento / Maximo de TR < 500 anos ou
S m Terra zonada o = Desconhecida
= (5) Saprdlito / Solos Acumulacéo ou Sem
z (5) () Impermeaveis Informagéo (5)
4) (5)
Solo Residual /
© Gabi&o / Material Ndo Aluvido / Solos
3 Convencional / Outros | Permeaveis / Solos
% / Desconhecido Compressiveis /
(5) Desconhecido
()
o Ficha Técnica Ficha Técnica PSB -VOLUME 1- PSB -VOLUME I- Ficha Técnica CGH | Ficha Técnica CGH
5 CGH SANTA CGH SANTA CGH SANTA MARIA CGH SANTA SANTA MARIA, SANTA MARIA,
L | MARIA, ANEEL MARIA, ANEEL MARIA ANEEL ANEEL
0 1 1 0 3 0
CT =) (CT1+CT2+CT3+CT4+CT5+CT6): 5
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1.8 Quadro de Critérios de Classificagdo por Categoria de Risco - Estado de Conservagio
Confiabilidade das Estruturas Confiabilidade das = Deformacées e Deterioragdo dos
" - Percolagao
Extravasoras (*) estruturas adutoras (*) (EC3) Recalques Taludes / Paramentos
(EC1) (EC2) (EC4) (EC5)
Em condigcdes Percolacéo totalmente Inexistente ou
adequadas de controlada pelo existente, mas de Inexistente ou
= Em condi¢cdes adequadas de manutengdo e sistema de drenagem, efeito pouco existente, mas de
2 | funcionamento e desobstruidos. funcionamento, ou conforme o projeto ou significativo ou efeito pouco
Z 0) inexisténcia de estruturas | presenga de umidade conforme prevista em significativo.
adutoras. insignificante. projeto. (0)
(0) (0) (0)
Falhas na protegao
Em funcionamento com alguma dos taludes, ou
das seguintes anomalias: sem Estruturas . - NP . presenca de
. h ) Umidade ou surgéncia | Existéncia de trincas e =
fontes de suprimento de energia | comprometidas ou com p : . vegetagao de pequeno
. o ] : s nas areas de jusante, abatimentos
de emergéncia (exceto soleira problemas identificados, Lo porte, ou paramentos
° i i ~ ~ paramentos, taludes significativas, com ~
2 ivre); erosdes ou obstrugdes, com estrutura que ) L ? ! com desagregacao de
= B} o ) = ou ombreiras estaveis | medidas corretivas em 4
=z porém sem comprometer a viabilize a interrupgéo do ) - = pequena magnitude
L . e monitoradas. implantacédo L
estabilidade ou a capacidade de fluxo por montante. (com bicheiros e
) 2
descarga da estrutura. 3) ferragem de pele
(2) exposta).
()

Em funcionamento com alguma Existéncia de trincas e Erosdes superficiais
das seguintes anomalias: Umidade ou surgéncia abatimentos localizadas, ou
capacidade de descarga Estruturas nas areas de jusante, | significativas, gerando crescimento de

reduzida (incluindo uso de 'stop- comprometidas ou paramentos, taludes necessidade de vegetagdo de médio

g log'); erosdes, obstrugdes, ou problemas identificados, ou ombreiras sem estudos adicionais (*) porte, ou paramentos
_g outra anomalia, que possam sem estrutura que intervengdes ou em ou medidas de com desagregagao
Z | comprometer a estabilidade ou a | viabilize a interrupgéo do fase de diagnostico, controle, sem localizada (ferragem
capacidade de descarga da fluxo por montante. nao estabilizadas e implantagéo das exposta), sem
estrutura. Com medidas (5) nao monitoradas medidas corretivas comprometimento
corretivas em andamento. (**) (4) necessarias estrutural.
3) 4) (3)
Infiltragdo no
Em funcionamento com alguma reservatorio ou ~
) o PO . Erosdes acentuadas,
das seguintes anomalias: surgéncia nas areas ou crescimento de
capacidade de descarga de jusante, taludes ou Existéncia de trincas, =
" " X 4 ! . vegetagéo de grande
reduzida (incluindo uso de 'stop- ombreiras com abatimentos ou
< ". ~ ~ porte, ou paramentos
h log'); erosdes, obstrugdes, ou carreamento de escorregamentos, com com desaareqacio
g outra anomalia, que possam material ou com vazao potencial de jesagregag
2 - . generalizada (ferragem
Z | comprometer a estabilidade ou a crescente, com comprometimento da
. . exposta), sem
capacidade de descarga da potencial de segurancga da estrutura .
R . comprometimento
estrutura. Sem medidas comprometimento da (5) estrutural
corretivas em andamento. seguranga da ’
(4)
(5) estrutura.
(5)
Erosdes acentuadas
generalizadas,
escorregamentos, ou
paramentos com
it desagregagéo ou
B desplacamento em
=z estrutura de concreto,
com potencial de
comprometimento da
seguranga.
(5)
2
5 MFL-SMA-ISR-05-26 MFL-SMA-ISR-05-26 MFL-SMA-ISR-05-26 MFL-SMA-ISR-05-26 MFL-SMA-ISR-05-26
[T
0 0 0 0 0
EC =Y (EC1+EC2+EC3+EC4+EC5): 0
Notas:

EC1: (*) Contemplando estruturas civis e eletromecanicas, incluindo vertedouros, canais de aproximacao, canais
de restituicdo, descargas de fundo, bombeamento e valvulas dispersoras ou qualquer estrutura empregada na
gestao de cheias.

(**) O empreendedor deve apresentar, um cronograma da intervengdo, com previsao da implementagdo em
tempo condizente com a gravidade da anomalia, e, em caso de atraso na implementagéo, sem justificativa
coerente, devera ser utilizada a pontuagao 'sem medidas corretivas em andamento.'

EC2: (*) Contempla toda e quaisquer estruturas civis e eletromecanicas, incluindo tomada d'agua e canais, que
compde o circuito hidraulico e que direcionam e destinam a dgua para os diversos usos, associada a estrutura da
barragem.

EC4: (*) O empreendedor devera enviar proposta de estudos ao érgéo fiscalizador, que devera se pronunciar em
caso de discordancia.
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1.9 Quadro de Critérios de Classificagao por Categoria de Risco - Plano de Seguranga de Barragens
Relatérios de
monitoramento e
ESt e inspecao de Regra
Existéncia de . Procedimentos de seguranga com Plano de Acéao de operacional dos
= organizacional de N ~ . A " cee
documentagao de inspecao, e andlise e Emergéncia de dispositivos de
. seguranca de . " . ~
projeto barragem (*) monitoramento (*) interpretagao Barragens (PAE) descarga da
(PS1) g (PS3) conforme a PNSB e (PS5) barragem (*) (**)
(PS2)
suas (PS6)
regulamentacoes
(PS4) ()
Possui responsavel
técnico e estrutura . .
Ry ’ ) ! Possui normativo
organizacional ligada Possui normativos N : "
. - o . " . - N&o é exigido ou interno e aplica
- Projeto Basico e ao cargo de maior internos e aplica Emite relatérios de .
. . ; ) . f PAE elaborado, regra operacional
< | Projeto Executivo e hierarquia do procedimentos de monitoramento e di e
1. o : = X = isponibilizado e para todos os
= ‘como construido empreendedor, com inspecdo e inspegao. . . " o
4 : . ; implantado (*) dispositivos de
(0) unidade locais monitoramento (0)
" (0) descarga.
subordinadas a esta (0) ©)
estrutura
(0)
Projeto Executivo ou Possui normativo
Projeto "como Possui normativos interno e aplica
« | construido” ou RPSB Possui estrutura internos e aplica Emite apenas PAE elaborado, regra o eragional
< (*) (incluindo organizacional e somente relatérios de disponibilizado e em gome?'nte ara
2| Reconstituicdo do responsavel técnico procedimentos de inspegao. fase de implantagéo. e par:
= . " ) ~ alguns dispositivos
Projeto - "como (1) inspecéo 2) (1) de descarga
esta") 2) 2) :
(1)
. . Possui normativo
Possui normativos interno e n&o
il Projeto Basico ou Possui apenas internos e aplica Em|te'a}penas PAE elaborado e aplica regras
° " 2 i somente relatérios de . e L
g RPSB (*) responsavel técnico . - disponibilizado. operacionais de
= procedimentos de monitoramento. - I
= (3) 3) : 2) dispositivos de
monitoramento 3) descarga
P r/?)r]etteoprcoéitgeiotﬂal Possui normativos Emite relatérios, PAE em elaboragao, norni?i\?c?is:tlgmo
< ) Possui estrutura internos, mas néo porém em ou existéncia de
hd (Levantamento izacional i . formi X com as regras
] Topografico organizacional, sem aplica procedimentos desconformidade rotln; dt—:‘~ operacionais de
2 responsavel técnico de inspecdo e com a PNSB e suas comunicagao " o
= Cadastral das . - ) L o dispositivos de
. (4) monitoramento regulamentagoes. simplificada (**)
Estruturas) (*) 4) @) 3) descarga.
4) ()
N&o possui normativos
internos de inspegao e
0 Inexiste N&o possui estrutura monitoramento, ou ~ .
nid = e . ) = . - Né&o possui PAE
o | documentacdo de organizacional nem | possui procedimentos | N&o emite relatérios. -
2 A . . ) (quando exigido).
S projeto. responsavel técnico. em desconformidade (5) 5)
(5) (5) com a PNSB e suas
regulamentagdes.
(5)

Plano de Agao de PO 8.5IT-100.00-
o| PSB-VOLUME II- PSB -VOLUME I- MFL-SMA-ISR-05- Emergéncia CGH OPERACAO DA
5 CGH SANTA CGH SANTA MFL-CCA-ISR-05-26 26 SANgll'A MARIA COMPORTA DE
w MARIA MARIA ’ DESCARGA,

2025 2019
3 0 0 0 0 0
PS =} (PS1+PS2+PS3+PS4+PS5+PS6): 3

PS1: (*) Cada érgéo fiscalizador devera regulamentar o contelido minimo esperado da RPSB (Revisédo Periddica
de Seguranga de Barragens) e para Projeto Conceitual (Levantamento Topografico Cadastral das Estruturas)
PS2: (*) Cada 6rgéo fiscalizador devera regulamentar definindo "estrutura organizacional' , "qualificagéo técnica"
e "responsavel técnico".

PS3: (*) O conteudo minimo dos procedimentos de inspecéo, e monitoramento deveréo ser definidos pelos
orgaos fiscalizadores.

PS4: (*) O conteudo minimo e frequéncia minima dos relatdrios de inspeg¢éo e monitoramento deveréo ser
definidos pelos drgaos fiscalizadores.

PS5: (*) Os critérios para que os PAEs sejam considerados elaborados, disponibilizados e implantados deverao
ser definidos pelos érgéos fiscalizadores.

(**) Cabe ao érgao fiscalizador definir o conteido minimo para uma rotina de comunicagao simplificada.

PS6: (*) Caso a barragem possua descarga de projeto somente por soleira livre, a pontuagéo adotada no item é
zero (0).

(**) Caso existam dispositivos instalados sobre a soleira livre que reduzam a capacidade da vazéo de projeto,
esses dispositivos também carecem de regra operacional.
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Apéndice 16 — Mapas de Inundacgao

A evacuacgao das areas inundaveis devera ser feita apds a notificacido de

emergéncia pelo centro de operagdes da CGH Santa Maria. A seguir, apresentam-se

0s mapas de inundagao.
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