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SECAO | - InformacBes Gerais da Barragem

1. Apresentacao

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situacbes emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da CGH Santa Maria ou decorrentes de sua
ruptura, sendo valido somente para esta barragem. Este documento servira de suporte

para a elaboracao dos Planos de Contingéncia Municipais (PLANCON).

O PAE da barragem da CGH Santa Maria devera ser atualizado anualmente,
sendo incluidas as novas informac¢des e removidos os dados tornados desatualizados
elou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas
copias distribuidas para todas as pessoas que tenham em seu poder uma coOpia para

uso.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acdes sdo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condicbes de operacéo,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sdo definidos pelo érgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando o0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populacdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as acdes tipicas de Protecédo e Defesa Civil, cujo

planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da CGH Santa Maria possui um PSB (Plano
de Seguranca de Barragens) atualizado, que visa garantir a seguranca de barragens
de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e promover o monitoramento da

estrutura.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposicfes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei
Federal n® 12.334, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolugcido Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023, foi criado o PAE para a barragem da
CGH Santa Maria.

Este plano, desenvolvido pela Geometrisa Servigos de Engenharia LTDA, tem
por objetivo definir o conjunto de procedimentos e acdes para identificacdo de
situacdes de emergéncia em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranca ha estrutura e garantir uma resposta eficaz a situacées de emergéncia que
ponham em risco a seguranca da regido a jusante.

Para tanto, o PAE descreve as instalagbes da barragem e as possiveis
situacdes de emergéncia, bem como estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacdes, com a finalidade de mitigar o
efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou pela onda
provocada por eventual ruptura da barragem da CGH Santa Maria, e demais
condi¢des potenciais de ruptura do barramento ou outras ocorréncias anormais.

O documento estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e
responsabilidades dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o
potencial de afetar os colaboradores, os bens da instalagdo, a producéo, o meio
ambiente e a populagdo a jusante, visando garantir resposta rapida e efetiva a esta

situacao.

10
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3. Acesso e Localizacéo da Barragem

A barragem da CGH Santa Maria, autorizacdo outorgada a Maringa Ferro-Liga
S.A., empresa do Grupo Maringa, para o aproveitamento de energia hidraulica com

poténcia instalada de 3,0 MW, esta localizada no municipio de Itapeva, estado de Sdo

Paulo.
Quadro 1 - Localizagcédo da Barragem
Localizagdo da Barragem
Coordenadas 24° 01’ 3,0680” S; 48°43 25,3439” W
Curso d’agua Rio Apiai Guacu
Sub-bacia Rio Parapanema (64)
Bacia Rio Parana (6)
Figura 3 — Bacia Hidrografica contribuinte da barragem da CGH Santa Maria
%
o
o]
S
o
o
=
&
BACIA HIDROGRAFICA - CGH SANTA MARIA
Legenda Elevagao do terreno
g @ Barragem Santa Maria Valores (m)
a High : 1161
§;‘ Cursos hidricos [ |
. |:|Bacia Hidrografica
Itapeva - SP = Low : 671
Estado de Sao Paulo
%] Informagéo
o Sistema de Coordenadas Geograficas
I Datum: Sirgas 2000
P2 Dados de Elevagdo: ALOS PALSAR, 2006
Limites Territoriais: IBGE, 2015

48°50'0"W 48°40'0"W

A distancia entre a cidade de Itapeva e a barragem da CGH Santa Maria é de,
aproximadamente, 20,2 km.

Partindo-se do centro de Itapeva/SP, deve-se seguir na direcdo Leste na rua
Sinh6 de Camargo em direcao a Rua Fernando de Oliveira por 300 m, virando a direita
na Rua José Pinheiro de Carvalho apds 110 m, fazendo a conversdo a Rua Cel.

Queirés por 260 m.
11
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Deve-se permanecer na Av. dos Revolucionarios de Trinta e Dois por 1 km,

pegando a segunda saida em direcdo a Rod. Francisco Alves Negréao por 140 m. J&

na Rodovia, deve-se permanecer por 3,5 km, virando-se a direita apds a placa para o

“Bairro Areia Branca” depois de 8 km. Apds uma curva suave a direita (1,1 km), outra

a esquerda (750 m) e duas a direita, por 4,3 km e 230 m, respectivamente, chega-se

a CGH Santa Maria.

Figura 4 — Acesso a CGH Santa Maria a partir de Itapeva

48°55'0"W
1

48“5?’0"W

48°45'0"W
1

novAcAMPINA § REEIRED
DRANCD

24°0'0"S
1

2 ltapeva - SP
& Barragem da CGH Santa Maria

Taquarivai

T
24°0'0"S

| ¢
! Casa de forga da CGH Santa Maria %
e Acesso @ CHG Santa Maria [
[ vimites territoriis % — . e—
b 0 1.700 3.400 6.800 10.200
l:l Sé&o Paulo [
Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan), Esri Japan, METI, Esri China (Hong
Kong), Esri Korea, Esfi (Thailand), NGCC, (c) OpenStreethap contributors, and the GIS User Community
T T T
48°55'0"W 48°50'0"W 48°45'0"W
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4. Dados Técnicos e Estruturas Associadas

Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento da CGH Santa Maria

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor
Entidade Fiscalizadora

Maringa Ferro-Liga S.A.

ANEEL

Barragem Principal

Tipo
Cota do coroamento

Comprimento do coroamento

Altura maxima

Concreto Gravidade
670,40 m
76,00 m
10,00 m

Bacia Hidrogréfica

Area de drenagem
Vazdo MLT

Vazédo méxima de projeto (10.000 anos)

A CGH Santa Maria é composta pelas seguintes estruturas principais:

4.1.

Tomada d’Agua;

Vertedouro de Soleira Livre;

Descarregador de Fundo;

Barragem de Concreto;

Casa de Forca;

Sala de Comando;

Vélvulas dispersoras;

Areas Adjacentes.

Tomada d’Agua

758,58 km?
10,82 m3/s
225,20 m3/s

A Tomada da d’Agua da CGH Santa Maria é uma estrutura com caracteristica

tipo superficie com 4,10 m de altura e comprimento total de 15,0 m. As comportas sédo

do tipo gaveta com acionamento a motor, conduzindo a agua até a Casa de Forca

através de dois condutos for¢cados, sendo o primeiro com 62,50 m de extensao,

diametro interno de 1,45 m e o segundo com 58,55 m de extensdo com um tanel

adutor de diametro interno de 1,60 m.




fharinga Plano de Acdo de Emergéncia Revisao:
CGH Santa Maria 18/11/2024

Maringa Ferro-liga

4.2. Vertedouro de soleira livre, Descarregador de fundo e Barragem de
concreto

A estrutura do vertedor é do tipo Crista Livre com capacidade de 225 m3/s, cota
de soleira 670,40 m com comprimento total de 59,46 m.

A usina é dotada de um descarregador de fundo, a comporta do tipo vagao com
largura de 1,50 m por 1,50 m de altura. Como descri¢éo de projeto, a barragem é do
tipo Arco Simples em concreto com comprimento total da crista de 76 m, altura maxima

de 10 m e cota da crista 670,4 m.

4.3. Casade Forca, Sala de Comando e Valvula dispersora

A Casa de Forca esta localizada a jusante da ombreira esquerda da barragem
de concreto, sendo dotada de 02 unidades geradoras com turbina tipo Francis
Horizontal com Poténcia Nominal Unitaria M1-2,283/M2-746 MW, vaz&o nominal
unitaria de M1-8,44/M2-4,06 m3/s e rotacao sincrona de M1-360/M2-720 rpm.

O Gerador 1 e 2 tem Poténcia Nominal Unitaria de M1- 2,25/M2-1 MVA, Tensao
Nominal de 2,4 kV, Rotacdo Nominal de M1/360/M2-720 rpm e fator de poténcia de
0,8.

O Sistema de Transmissao possui tensdo de 45 kV, 27,9 km de extenséo e

local de conexao: S.E. da Fabrica da Maringa Ferro-Liga S.A.

4.4. Areas Adjacentes

A &rea inundada no N.A. Maximo Excepcional € de 0,828 kmz2, no N.A. Maximo
Normal 0,696 km2, no N.A Minimo Normal 0,696 km2, e os volumes no N.A. Maximo
Normal é de 1,379 hm3 e no N.A. Minimo Normal 1,379 hms3, o fio d’agua util abaixo
da soleira livre do vertedouro é de 1,379 hm3.

O N.A. de Montante no Maximo Excepcional € de 672,00 m, no Maximo Normal
de 670,40 m e no Minimo Normal de 670,40 m. Os N.A.s de Jusante sdo, no Maximo
Excepcional de 641,55 m (T.R.=10.000 anos), no Maximo Normal 640,84m (1.000
anos) e no Minimo Normal 635,86 m (T.R.=1.000 anos).

14
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SECAO Il - Responsabilidades Gerais no PAE

1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranca da barragem, bem como por implementar as recomendagfes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver acdes para garantir a seguranca da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as acoes descritas no
PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencéo do PAE no site do empreendedor, em
meio digital, e em meio fisico, no empreendimento, nos orgaos de protecao e
defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundacéo, ou, na inexisténcia
desses 6rgéos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunides com as
comunidades para a apresentacdo do plano e a execugcdao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras municipais
e 0s Orgaos de protecdo e defesa civil, antes do primeiro enchimento do
reservatorio;

— Articular-se com 6rgaos de protecao e defesa civil municipais e estaduais para
promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes no
PAE;

— Realizar, juntamente com os o6rgaos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgéo fiscalizador, exercicio pratico de
simulacédo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem;

— Estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais habitados
da ZSS nos quais os 6rgaos de protecdo e defesa civil ndo possam atuar

tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da barragem;

15
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— Fornecer elementos basicos aos orgaos da Defesa Civil para elaboracdo dos

Planos de Contingéncia, sendo estes:

o Identificacao do cenério de risco;
= I|dentificacdo da ZAS e ZSS;

» |dentificagdo das edificacdes vulneraveis;

» Descricao das instalagdes da barragem e das possiveis situacoes

emergéncias;

o Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definigédo de sistemas de comunicacédo a populagéo;

o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;

o Plano de comunicacdo com autoridades e servicos oficiais de

emergéncia.

— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da éarea

potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem;
— Manter servico especializado em seguranga de
acompanhamento operacional e das condi¢des

empreendimento;

barragem para

entorno do

— Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacbes e a

documentacéo referentes ao projeto, a construcao, a operagao, a manutencao,

a seguranca e, quando couber, a desativacao da barragem;

— Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatérios, com a

respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme estabelecido

pelo 6rgao fiscalizador;

— Informar ao respectivo 6Orgdo fiscalizador qualquer alteracdo que possa

acarretar reducdo da capacidade de descarga da barragem ou que possa

comprometer a sua seguranca, permitindo o acesso irrestrito desta entidade ao

local da barragem e a sua documentacao de seguranca;

— Programar as reunides de avaliacdo apos eventos de emergéncia;

— Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspecfes

periddicas, no momento da atualizacdo do Plano de Seguranca;

— Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no SNISB.
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2. Coordenador do PAE

O Coordenador do PAE devera ser o responsavel pela confirmacéo da situacéo

de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificacdo, de maneira a fazer

chegar as informacgdes as autoridades competentes e manter-se alerta e disponivel

durante toda a situacdo de emergéncia, até o encerramento das operacgoes.

O coordenador designado pela Maringa Ferro-Liga S.A., conforme definido e

registrado nos documentos deste PAE, é o Sr. Rafael Leoderio da Silva. Também

estd registrado o nome do substituto: Sr. Bruno Ferari de Campos.

Suas principais atribuicdes sao:

Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial,

de acordo com os niveis e cédigo de cores padrao;

Declarar situacao de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

Executar as agfes previstas no fluxograma de notificacao;

Comunicar a supervisao;

Comunicar a ocorréncia ao grupo responsavel pela gestdo da situacdo de

emergéncia.

Tais atribuicdes encontram-se esquematizadas na Figura 5:

Figura 5 - A¢des a serem implementadas pelo Coordenador do PAE

Detecgdo e
Classificagdo
(Quadros6 e 7)

Notificagdo
(Fluxograma)

8a10)

Acoes de Resposta (Quadros
Medidas
Corretivas

Encerramento

Normal

Acgdes de resposta

Nova Classificagdo

Atengdo

Detecgdo da Situagdo

Emergéncia
Classificagdo do Nivel de Seguranga

Alerta

Notificagdo de
entidades seguranca de
barragem

Notificacdo externa

Ag¢les de resposta

Agoes de resposta

Nova Classificagdo

Nova Classificagdo

Fim

> Encerramento da Emergéncia

Fim
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3. Equipe responsavel pela gestdo de emergéncia

O grupo responsavel pela gestédo da situacdo de emergéncia sera o nucleo de

decisdes durante todo o periodo de emergéncia e definird as acdes que serdo

tomadas pela empresa em todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia propria e

bem definida a fim de se obter uma maior efici€ncia nas atividades realizadas.

Suas principais atribuicdes sao:

Decidir sobre as acdes a serem implementadas em funcdo da situacao
de emergéncia;

Coordenar a comunicagédo interna, externa e érgaos da imprensa;
Disponibilizacdo emergencial de recursos;

Participar das discussfes dos desdobramentos da anomalia;

Contatos externos com consultores;

Elaboracéo de notificacdes e de relatorios internos.
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4. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, “a equipe
técnica de seguranca de barragem devera ser composta por profissionais treinados e
capacitados, os quais deverdo realizar as atividades relacionadas as inspecdes de

segurancga de barragens”. Sao atribuicbes dessa equipe:

e Operar e manter a usina, garantindo o devido funcionamento de seus
sistemas de extravaséao, sistemas de comunicagao e de aviso;
¢ Realizar testes periddicos do sistema de alerta e do fluxo de notificacdes

previstos no PAE.

Na Figura 6 tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira
esquematizada, a posicdo e a relacdo da equipe técnica perante a organizacao

administrativa das instalacoes.

Figura 6 — Organizacéo da Equipe Técnica

Coordenador do PAE ———————— Coordenador do"Centro > Geréncia-de Meio
de Operacao > Ambiente
Centro de Operacao -
p.. - b Equipe de Apoio
de Geragao

Fluxo de Comando

Fluxo de Informagdo ===—===
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5. Recursos Humanos

A equipe de Recursos Humanos (RH) € composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responséavel pela gestdo das pessoas que fazem parte da organizagao.

Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
guando for estabelecida uma situacéo de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

e Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal
gualificado e treinado em ocasifes que potenciem acidentes, como
cheias excepcionais ou comportamento anormal da barragem;

e Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e
simulagdes, para atuar com o sistema de comunicacfes e agir nas

diferentes situacdes previstas.
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6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os organismos de Protecdo e Defesa Civil sdo o0s responséaveis pela
coordenagdo do conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e
incidentes tecnoldgicos, preservar o compromisso moral com a populacdo e

restabelecer a normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicacdo de responsabilidades de cada érgdo envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacao de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais aces da Defesa Civil podem ser destacadas:

Preparacéo Mitigacao Prevencao Resposta Recuperacéo

De acordo com o guia “Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD, SEDEC e MI, o empreendedor devera fornecer elementos basicos
para elaboracdo do PLANCON. A saber:

e Cenério de risco identificado;
o lIdentificagdo da ZAS e ZSS;
o lIdentificacdo das edificagbes vulneraveis;
¢ Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definicdo de sistemas de alarme;
e Definicdo e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;
e Plano de comunicagdo com as autoridades.
Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no

presente documento PAE.

A Lei n® 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Prote¢éo e Defesa
Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
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sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras

providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil sera

elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliagéo e prestagao de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacao.

Por fim, outras informacdes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e

sobre as transferéncias de recursos para acdes como assisténcia as vitimas e

reconstrucdo de areas atingidas por desastres.
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SECAO lll - Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situacbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem funcbes pertinentes em cendrios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para 0os materiais de constru¢cdo, meios de comunicacao,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, sdo necessarios para um
atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condi¢cdes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma acdo mais completa sobre o evento.
1. Equipe Técnica

O Quadro 3 apresenta 0s recursos humanos necessarios para resposta ao pior

cenario identificado.

Quadro 3 - Lista de recursos humanos em situacdo de emergéncia

Lista de Recursos Humanos

SETOR NOME
Encarregado de Energia (Coordenador do PAE) Rafael Leoderio da Silva

Meio Ambiente Leticia Oliveira Pereira
Gerente de Manutencéo e Energia Rogério Aradjo Trizzotti
Seguranca do Trabalho Clayson Carlos Miranda

Recursos Humanos Luiz Teixeira dos Santos
Suprimentos Carlos Eduardo Fernandes
Médico do Trabalho Dr. Cory Kasemodel
Diretoria Rodrigo J. dos Santos
Informéatica Marcos Rogério Santos
Controle de Riscos Noedir Durrer

Departamento Juridico
Seguranca Patrimonial
Manutencéo Civil
Manutencéo Elétrica
Comunicacao

Gerente Qualidade, Saude, Seguranca e Meio

Ambiente

Substituto (Coordenador do PAE)

José Luiz Andreazza de Souza
Egeu de Almeida Santos Junior
Luciano Aparecido Martins
José Carlos de Araljo
Renatta Hynez Cordeiro Giraldi

Valter Silveira

Bruno Ferari de Campos
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2. Recursos Materiais e Logisticos

O empreendedor dispde de uma lista de empresas cadastradas que podem ser

acionadas pelo Setor de Suprimentos em situacdes de emergéncia. Esta lista abrange

fornecedores de equipamentos, de recursos materiais mobilizaveis e renovaveis e

empresas prestadoras de servicos.
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SECAO IV - Procedimentos de identificacdo de mau funcionamento

ou condi¢cbes potenciais de ruptura

1. Caracterizacdo dos niveis de seguranca

7

A gestdo da emergéncia é efetuada em funcdo do nivel de seguranca,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias. Estes
niveis serdo utilizados para graduar as situacbes que podem comprometer a
seguranca da barragem e de ocupacdes a jusante e ativar um processo de

emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformacgéo que possa a vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua classificagao
e o diagnéstico do nivel de seguranca da barragem, a resolugcéo define as seguintes
categorias: Normal, Atencdo, Alerta e Emergéncia.

No Quadro 4 estdo descritos 0s niveis de seguranca da barragem, com base
nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na instalagdo. A classificacdo dos
niveis € feita com base na observagdo ou inspecao dos diferentes componentes da
estrutura e/ou através da andlise dos resultados da exploracao da instrumentacéo.

Os cenérios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranca, estdo descritos no Quadro 5.

Na ocorréncia de incidentes e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos,
possiveis deslizamentos a montante e enchentes, as acfes de resposta a serem
tomadas a fim de estabilizar a situacdo estdo apresentadas no Apéndice 3 e no

Apéndice 4.
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Situacao

SITUACAO ADVERSA

SITUACAO DE RISCO

Nivel de
Seguranca

-
<
=
14
@)
z

ATENGAO

ALERTA

Quadro 4 — Caracterizacdo dos Niveis de Seguranca

SITUACOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)

Quando ndo houver anomalias ou as que existem ndo comprometem a segurancadabarragem:

—Probabilidade de acidente muito baixa;

—Corresponde a a¢g8es de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

—Sé&o situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Caracterizada por situacdes de controle de vaz8es defluentes do reservatério, baseado no nivel
do reservatério e em sua vazdo afluente, sem apresentar riscos a integridade da barragem,
entretanto, implicando possivelmente nos municipios a jusante.

O Nivel de Cheia ainda configura estado de Normalidade, dado que a seguranga da estrutura

nao é afetada.

Quando as anomalias ndo comprometem a seguranca da barragem de imediato, mas caso
progridam, podem comprometer a estrutura, devendo ser monitoradas, controladas ou
reparadas:

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranga da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizacdo de estudos e/ou
acdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranca estrutural no curto prazo;

—A situacao tende a progredir lentamente, permitindo a realizacédo de estudos para apoio a tomada
de deciséo;

—Existe a convicgdo de ser possivel controlar a situacéo.

Quando as anomalias comprometem a seguranca da barragem, exigindo providéncias

imediatas para a sua eliminagdo e manutencgao das condi¢cdes de seguranca:

—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que a¢Bes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagéo técnica) - envolvendo coordenagéo
com os demais empreendedores de barragens da cascata;

-0 fluxo de notificagBes é apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas ou
o rebaixamento do reservatorio;

—Existe a possibilidade de a situagdo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;

—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura da barragem.

Ocorréncia Excepcional Situagéo

Galgamento das Estruturas de

A 4gua do reservatdrio esta vertendo sobre a crista da barragem.
Terra ou Terra e Enrocamento

Surgéncia, Erosdo interna ou
Piping
Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentag&o de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas

Ameacas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

Surgéncias (afloramento de 4gua) de grande dimenséo, erosdo
interna ou piping em evolugdo no corpo ou no pé da barragem.

Subsidéncias aumentando rapidamente.
Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga incontrolavel
de agua do reservatorio.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,
tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formacdo no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua .
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ou em evolugéo; Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo
de “bancada de escavacgao”.

| Erosé&o no contato da barragem de concreto e a ombreira

. | Deslizamento profundo estabilizados nos taludes.
Deslizamentos,

Instabilidade e | Deformacéo (Spreading) Lateral: verificar reducdo de borda livre; procurar escarpas.

Subsidéncias  ["sjnkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série; Deslocamento vertical/Deformagdo ou Falha estrutural
ocasionada por instabilidade estrutural ou falha na fundacéao.
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Quadro 5 - Procedimentos de identificacdo das ocorréncias
OCORRENCIA ‘ DESCRICAO SN"’e' £
eguranca
Barragem, taludes e ombreiras
| Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
| Trincas superficiais ou de ressecamento. Atencao
Trincas, - - — - -
Fissuras e ’ Presenca de trincas transversais e/ou longitudinais profundas que néo se estabilizam.
Rachaduras Fissuras / Trincas pronunciadas no talude; Trincas/Rachaduras transversais e/ou
(documept:;ldas longitudinais na crista da barragem; Fissuras na face de concreto.
ou hdo . e .
Trincas / Rachaduras longitudinais profundas no talude ocasionando o
recalque/deslizamento do maci¢o do talude ou a abertura de uma brecha na barragem;
Trincas transversais profundas na crista, ocasionando a abertura de uma brecha.
Surgéncia de 4gua proxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
—  N&o documentada e/ou ndo monitorada;
—  Com carreamento de materiais de origem desconhecida; .
Surgéncias, - Aumento das infiltragdes com o tempo; Atencéo
InfiltracBes ou —  Agua saindo com presséo.
Vazamentos | Vazamentos/Surgéncias ndo documentados e considerados controlaveis.
| Suspeita de piping.
’ Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis com erosdo interna ou piping em andamento.
Erosdes superficiais; Deterioragdo do rip-rap; Erosdes por tras do rip-rap mal graduado; =
. R . Atencéo
pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos.
Erosdes Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas

Ruptura Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
iminente ou em | com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na tubulagao
andamento da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.
\ Reservatorio
Elevagdo do | Nivel d'agua acima do MAXIMO MAXIMORUM. | Atengéo
nivel de
montante | Risco de galgamento.
Galgamento da ’ Possibilidade de rebaixamento do nivel d'agua através da abertura dos extravasores.
barragem —
iniciado | Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos.
\ Equipamentos eletromecanicos
| Extravasores inoperantes no periodo seco. | Atencao
Falha nos
equipamentos | Extravasores inoperantes no periodo chuvoso. | Alerta
eletromecanicos : — - =
| Falha em dispositivo de descarga, como tomada d’agua e vertedouro. | Atencao
\ Sistemas de alerta e de aviso
Falhas durante | Impossibilidade de notificagéo interna no empreendimento. | Normal
o periodo seco ’ Impossibilidade de aviso externo & populag&o.
v — , . Atencéo
Falhas durante ’ Impossibilidade de notifica¢éo interna no empreendimento.
o periodo — -
chuvoso | Impossibilidade de aviso externo & populagéo. | Alerta
| Fatores externos
Ameagcas a ;
¢ Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
Seguranca
Sabotagem ou . . .
Vandalismo Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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SECAO V - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de
resposta as situagcbes emergenciais identificadas nos cenarios

acidentais

Apés a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acdo a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE é a classificacdo do nivel de resposta

correspondente ao nivel de seguranca da barragem.

Este topico dispbe das acOes a serem tomadas na barragem nas situacdes
identificadas no item anterior, com indicacdo dos respectivos responsaveis pelas
acOes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situacao.

O Apéndice 4 apresenta procedimentos preventivos e corretivos e as acdes de
resposta face as possiveis ocorréncias nas estruturas e condi¢cdes potenciais de

ruptura do barramento.

1. Niveis de Seguranca

1.1. Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde ndo existem anomalias ou quando
e detectada uma anomalia ou evento para a barragem que ndo pde em risco a sua
seguranca estrutural, nem dos seus 0rgaos extravasores, configurando uma situacéo

NORMAL de rotina, onde ndo hé necessidade de interven¢cdes imediatas.

Na situacdo NORMAL, as informacfes sao transmitidas ao coordenador do
PAE e ao Centro de Operacéao mediante notificacao dos

operadores/engenheiros/gestores de operacdo e manutencao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais
acOes a desencadear pelo Coordenador do PAE séo:

e Monitorar a situacéao, registrando todas as acfes adotadas na resolucéo

do problema;
¢ Implementar medidas preventivas e corretivas;

¢ Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.
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1.2. Nivel de Cheia

O nivel de resposta contempla, além do estado de normalidade do
empreendimento, a situacdo operacional para regime pluviométrico, que nao
apresenta riscos a seguranca da barragem, porém, diante de vazdes elevadas, podera

ocasionar risco a populacéo de jusante.

A situagéo de cheia deve ser controlada, dentro dos procedimentos do Centro
de Operacédo e o Fluxograma de Notificacdo para Cheias devera ser seguido para
comunicar as Defesas Civis das comunidades localizadas nas ZAS, cabendo a elas
acionarem o Plano de Contingéncia para esta situacdo especifica. Isto permite a
mobilizacdo preventiva dos agentes de protecdo e defesa civil e o acionamento do

Plano de Contingéncia quando necessario.

Ressalta-se que o nivel de Cheia ainda se enquadra como situacdo adversa,
uma vez que vazodes defluentes identificadas entre 69,95 m3/s (TR 5 anos) e 253,80
m3/s (TR de 10.000 anos) nao tém potencial de comprometimento da seguranca da

estrutura, pois o vertedouro € dimensionado para comportar essas vazoes.

A equipe do Centro de Operacdo (CO) é responséavel pela deteccdo dos
eventos hidrolégicos por meio do monitoramento das vazfes no rio dos Peixes e seus

afluentes.

Uma vez identificada uma situacdo adversa do regime hidrolégico, o CO avalia
a evolucao do evento e a previsao de defluéncia para as vazdes indicadas no Manual
de Operacéo e das vazdes dos cendrios de Cheias Naturais com diferentes Tempos
de Recorréncia, a fim de determinar as acdes de notificacdo a serem adotadas. Com
a cheia identificada inicia-se a notificacdo das entidades envolvidas no fluxograma de
notificacdo para cheias (Figura 9), ndo esta incluso a notificacdo para barragens a
jusante, pois ndo outros barramentos no rio Apiai-Guacu até a sua foz, no rio
Paranapanema. Para protocolo e encaminhamento da alteracdo da situacéo, pode-se

utilizar o Formulario de Mensagem de Notificacéo.

Na Tabela 1 sdo descritas as vazdes do rio que podem caracterizar eventos de
cheia natural na regido a jusante da CGH Santa Maria.
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Tabela 1 — Vazbes para cada Tempo de Retorno da Bacia Hidrografica da CGH Santa Maria.

Tempo de Retorno (anos

5 69,95
10 86,72
25 108,90
50 125,70

100 142,40
200 159,20
500 181,40
1.000 198,10
5.000 237,10
10.000 253,80

1.3. Nivel de Atencao

O nivel de atencédo do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situacdes que impdem um estado de ATENCAO na barragem, com possibilidade de
comprometimento da seguranca estrutural da barragem. Neste cenario, as anomalias
identificadas néo representam riscos a seguranga a curto prazo, mas demandam

monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

Detectada a anomalia e classificada a situagdo como sendo de ATENCAO, o
coordenador do PAE deve declarar situacdo de ATENCAO e oficializar a declarac¢&o
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificacdo e
transmissdo da mensagem de alteracdo do Nivel de Seguranca para todos os

envolvidos no nivel de atencéo.

Inicialmente é feito o alerta interno para o Centro de Operacdo de Sistema
(COS) e areas normativas do empreendimento, para os empreendimentos a jusante

e agéncia fiscalizadora.

Outros 6rgaos como INPE (Instituo de Pesquisas Espaciais), CEMADEN
(Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia) e, também, barragens a montante, podem ser contatados

com vistas a obtencao de informac6es de dominio hidrometeoroldgico.

1.4. Niveis de Alerta e de Emergéncia

O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situacfes que impdem um estado de ALERTA geral na barragem, caracterizado por

ocorréncias que representam riscos a seguranca da barragem, exigindo providéncias
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imediatas para prevencao e mitigacdo das condi¢cdes de seguranca. Ja no nivel de
emergéncia, a ruptura € iminente, ja é visivel ou a anomalia identificada constitui uma
realidade de EMERGENCIA a curto prazo.

Detectada uma situacédo de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificacéao,
informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranca do barramento.
A notificacdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os 6rgaos de
protecdo e defesa civil e a populacao figuem em estado de prontiddo para uma

possivel evacuacéao.

Agravada a situacéo, deve-se declarar o estado de EMERGENCIA e executar
as ac0les previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuacdao. A alteracdo do nivel
deve ser feita as entidades envolvidas nos niveis de resposta de emergéncia
explicitadas no fluxograma de notificagcdo externa (Figura 10). Para protocolo e
encaminhamento da alteracdo da situacdo do pode-se utilizar o Formulario de

Mensagem de Notificagao.

Face a situacdo de EMERGENCIA, o coordenador do PAE ainda devera

preencher o Formulario de Declaracédo de Inicio de Emergéncia.

Deve-se acionar os responsaveis o Centro de Operacao do Sistema (COS) e
areas normativas da empresa, de forma a alertar, além das éareas internas da
empresa, a populagdo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os
empreendimentos a montante e jusante, quando houver, e os 6rgdos integrantes do
Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC).
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Quadro 6 — Controle e Monitoramento ou Cheia: Procedimentos de Comunicacéo e Acéo
Imediata

Ao confirmar a previsao de
ocorréncia de uma das
vazbes de cheia (descritas
na TABELA 1), declarar o
inicio do nivel de cheia,
informando o Coordenador
do PAE, a Geréncia de
Engenharia Civil e
Seguranca de Barragens e
0s componentes da
Comissao de Seguranca
de Barragens.

Acionar — Fluxograma de
Notificac@o para Cheias
(Figura 9)

Notificar as Defesas Civis
Municipal e demais 6rgaos
envolvidos para auxilio no
desenvolvimento das
acOes preventivas a serem
realizadas.

Acompanhar a evolugéo
da situacao de cheia
através do Manual de

Operacgéo do Reservatorio

Monitorar as acdes de
controle, registrando todo
o evento, conforme PGO.

Declarar o Encerramento
do Nivel de Cheia.

Centro de Operacao

Coordenador do PAE

Area de Engenharia Civil e
Seguranca de Barragens

Centro de Operacdes

Area de Engenharia Civil e
Seguranca de Barragens

Coordenador do PAE

Ao confirmar a
previsdo de
ocorréncia de uma
das vazdes de
cheia.

Por meio da avaliagéo e
acompanhamento de
previsdes de vazdo do Centro
de Operacdes

Seguir o fluxo de notificacédo
utilizando a relacéo de
telefones e contatos para os
agentes internos.

Ap0s declaracéo do
nivel de cheia
emitido pelo CO.

Ap0s declaracéo do
nivel de cheia

Seguir o fluxo de notificacdo
utilizando a relagéo de

emitido pelo telefones e contatos para as
Coordenador do defesas civis municipais e
PAE. prefeituras da ZAS.

Por meio da avaliagédo do
Centro de Operacdes
(Formulario de Mensagem de
Notificacao).

Ao confirmar a
ocorréncia de
situagao de cheia.

Por meio de medidas
operacionais e reunides de
planejamento de acdes.

Ao longo de toda
ocorréncia.

Preenchimento do Formularios
de Declaracéo de
Encerramento e/ou Declaracao
de Nivel de Seguranca

Ao verificar o
progresso do evento
ou resultado das
medidas adotadas
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Quadro 7 — Controle e Monitoramento ou Verde: Procedimentos de Comunicacéo e Agao
Imediata

O QUE FAZER

Monitorar a situacao.

Comunicar:
- Recursos Internos;
- Coordenacéo técnica
civil;

- Coordenacéo executiva;
- Aguardar instrucdes das

coordenacdes.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir agbes a serem
tomadas;

- Implementar medidas
preventivas e corretivas;
- Solicitar a Equipe Local

que monitore a ocorréncia.

Registrar todas as
observacfes e acdes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado e se a situagéo
de perigo permanece no
nivel verde de rotina;

- A situacéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Amarelo.

QUEM

Observador;
Equipe Técnica.

Equipe Técnica.

Coordenador Executivo;

Coordenador Técnico Civil;

Recursos Internos;
Equipe Civil.

Equipe Técnica.

Coordenador Executivo;

Coordenacgao Técnica Civil.

QUANDO

Apés deteccado da
ocorréncia nos
QUADROS 4 e 5.

Ap0s identificagao
de ocorréncia
constante nos

QUADROS 4 e 5.

Apos notificagédo
pela Equipe Local.

Ao longo de toda a
situacao.

Apbs
implementacéo de
medidas.

COMO

Observar e registrar todas as
ocorréncias.

Pré-avaliar o incidente
segundo QUADROS 4 e 5;
Via telefone — Ver relagéo de
telefones para contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo
QUADROS 4 e 5.

Usar livro de registro da
instalacao.

Identificacdo da situacdo e
reclassifica¢éo do nivel de
alerta.
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Quadro 8 — Prevencdo Rigorosa ou Amarela: Procedimentos de Comunicacéo e Acdo Imediata

O QUE FAZER

Comunicar a equipe local.

Comunicar:
- Coordenacéo técnica
civil;
- Coordenacéao executiva;
- Aguardar instrucdes das
coordenacdes.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir agbes a serem
tomadas;

- Solicitar a Equipe Local
que fique de prontiddo e
monitore a ocorréncia.

Notificar:

- Coordenacéo Executiva;
- Coordenagéo Técnica de
Hidrologia, quando
envolver operacéo do
reservatorio.

Acdes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas
conforme o tipo de
ocorréncia identificado.

Tomada de decisao:
- Avaliar necessidade de
esvaziar o reservatorio.

Registrar todas as
observacoes e acdes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se a
situacdo de perigo
retrocede para o nivel
verde de rotina;

- A situacéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Laranja.

QUEM

Observador.

Equipe Local.

Coordenador Técnico Civil;

Equipe Civil.

Coordenador Técnico Civil.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe Apoio.

Coordenador executivo.

Equipe Local.

Coordenador Executivo;

Coordenacao Técnica Civil.

QUANDO

ApOs ocorréncia
constante nos
QUADROS 4 e 5.

Ap6és identificacado
de ocorréncia
constante nos

QUADROS 4 e 5.

ApOs notificagédo

pela Equipe Local

ou Coordenacéo
Executiva.

Apos identificagéo e

avaliacdo da
deterioracdo ou
situacdo anormal;

Apés identificacao e

avaliacdo da
deterioragdo ou
situacdo anormal.

Se houver
necessidade de
deplecionamento.

Ao longo de toda a
situacao.

Apbs
implementacéo de
medidas.

COMO

Via telefone — Ver Fluxograma
ou relagdo de telefones para

contato.

Pré-avaliar o incidente

segundo QUADROS 4 e 5;
Via telefone — Ver relagéo de

telefones para contato.

Ir ao local ou enviar equipe

civil;

Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo

QUADROS 4 e 5.

Via telefone - Ver relacédo de
telefones para contato.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3

ed.

Seguindo procedimentos
operacionais disponiveis na

barragem.

Usar livro de registro da

instalacéo.

Identificacé@o da situacéo e
reclassificagédo do nivel de

alerta.
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Quadro 9 - Situacéo de Alerta ou Laranja: Procedimentos de Comunicacéo e de Acédo Imediata

O QUE FAZER

Instituir a situagcéo de alerta

Laranja.

Coordenar a evacuacao da
casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a
jusante.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir agbes imediatas a
serem tomadas;

- Solicitar ao operador que
fique de prontidéo e
monitore a ocorréncia.

Notificar para ficarem de
prontidao:
- Coordenador Geral;
- Servicos de Defesa Civil
e comunidade local.

Mobilizar o Comité Diretivo.

Acdes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas de
acordo com a ocorréncia.

Manter comunicacdo com
a Defesa Civil para
coordenacéo de acbes
visando a reducéo dos
danos.

Registra-se todas as
observaces e acdes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se a
situacdo de perigo
retrocede;

- A situacgéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Vermelho e a ruptura
€ inevitavel.

QUEM

Coordenador Executivo;
Coordenagdes Técnicas.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Coordenador Executivo.

Coordenador Geral.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil,
Equipe operativa.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicagéo.

Equipe Local.

Coordenador Executivo;

Coordenagao Técnica Civil.

QUANDO

Ao avaliar e
classificar a situacéo
como nivel de alerta.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Apos identificacédo e
avaliacédo da
deterioragdo ou
situagdo anormal.

Ao longo de toda a
situacao de alerta.

Ao longo de toda a
situacao.

ApOs implementacao
de medidas.

COMO

Seguindo critérios propostos
nos QUADROS 4 e 5.

Evacuar a area deslocando-se
até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientacdo e o Plano de
Evacuacéo.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classifica o incidente segundo
QUADROS 4 e 5.

Utilizar meios de comunicagao
indicados na SECAOQ VI.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunica¢éo Empresarial;
Ver relagdo de telefones para
contato.

A prioridade é manter a
seguranga das estruturas.

Via meios de comunicac¢ao;
Ver relacdo de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalacao.

Identificacdo da situacdo e
reclassifica¢éo do nivel de
alerta.
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Quadro 10 — Emergéncia ou Vermelho: Procedimentos de Comunicacdo e A¢cdo Imediata

Coordenar a evacuacao da
casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a jusante.

Notificar:
- ZAS;
- Defesa Civil Municipal e
Estadual;
- Coordenador Executivo e
Técnico.

Tomada de decisao:
Avaliar a informacéo e
definir acdes imediatas a
serem tomadas.

Notificar:
Coordenador Geral.

Mobilizar o Comité de
Monitoramento de Crise.

Acdes de Resposta:
Esvaziar o reservatoério ao
maximo e tomar outras
acdes para tentar minimizar
os danos.

Mantém comunica¢do com
a Defesa Civil para
coordenacdo de acbes
visando a reducéo dos
danos.

Registrar todas as
observaces e acdes.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Equipe de apoio;
Comunicacéo.

Coordenador Executivo;
Coordenador Geral.

Coordenador Executivo.

Coordenador Geral.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil.
Equipe operativa.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicacao.

Equipe Local.

Ao ser notificada
emergéncia.

Ao chegar a sala de
emergéncia

localizada na guarita.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Apos identificagdo e
avaliacdo da
deterioragdo ou
situacdo anormal.

Ao longo de toda a
emergéncia.

Ao longo de toda a
situacao.

Evacuar a area deslocando-
se até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientagéo.

Seguir o fluxo de notificacdo e
ver relacdo de telefones para
contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento
técnico;
Classifica o incidente
segundo QUADROS 4 e 5.

Utilizar meios de
comunicacao indicados na
SECAO VI e o fluxograma de
notificagdes.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagdo Empresarial,
Via relacao de telefones para
contato.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3
ed.

Via meios de comunicacao;
Ver relacdo de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalacao.
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2. Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado

aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentacédo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de acao e resposta ao PAE.

A CGH Santa Maria estabelece uma rotina de acompanhamento de suas
estruturas por meio da realizacéo de inspec¢des visuais periodicas, as quais permitem
a identificacdo de possiveis anomalias/ocorréncias que possam causar algum risco

estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a conven¢do do nivel de
seguranca, conforme estabelecido na Secéo IV, utilizada para classificar em ordem
de importancia as situacdes que podem comprometer a seguranca da barragem e

ocupacoes a jusante, gerando um processo de emergéncia.

O fluxograma da Figura 7 ilustra a sequéncia de agOes internas do
empreendimento para integracdo aos procedimentos emergenciais, levando em
consideracdo 0s niveis de seguranca estabelecidos na Resolucdo Normativa n°
1.064/2023 da ANEEL.
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Figura 7 - Fluxograma para integracédo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais
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3. Medidas especificas de resgate e reducdo de danos

3.1. Resgate de atingidos
Este planejamento visa, através da articulagéo entre o empreendedor com 0s
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para resgatar atingidos

(pessoas e animais).

De acordo com o estabelecido pela Lei n°® 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei estdo preconizadas, em seu Art. 8° as competéncias do 6rgédo de Defesa
Civil em cenérios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos

provisérios para assisténcia a populacdo em situacdo de desastre.

Entretanto, € papel do empreendedor auxiliar os érgdos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de

uma situagéo de emergéncia.

Assim, considera-se o cendario emergencial ou de ruptura e a impossibilidade
de os 6rgaos publicos competentes atuarem em totalidade. Assim, o empreendedor
podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes medidas especificas contidas

abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
e Auxilio de ambulancias, suprimento necessarios a populagédo
potencialmente afetada (alimentacéo e necessidades basicas)
b) Resgate de animais:
e Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;
e [Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentacao,

dessedentacao, entre outros).
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3.2. Medidas de Biosseguranca durante os desastres
Para resguardar a integridade tanto dos envolvidos nos resgates, quanto dos
resgatados, existem algumas medidas de biosseguranca que devem ser seguidas e

estdo apresentadas no esquema a sequir:

Figura 8 — Esquema das medidas de biosseguranca durante desastres

Lavar as maos depois
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Respeitar as medidas

com qualquer animal dia lagisiacio

sanitarias

Medidas de Limpar materiais ndo

. descartaveis e
b|osseguranga eliminar  itens de
protecao pessoal que

durante ndo  podem  ser
desastres CGiam

Checar se ha
Reportar quaisquer presenca de
sintomas de doencas manchas de sangue
infecciosas, como ou material

ZOONOSEes, as contaminante na
autoridades roupa/equipamento
antes de deixar a area

3.3. Mitigacao de Impactos Ambientais

Considerando que mitigacdo, em meio ambiente, se trata de acdes que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou

desastre envolvendo sua barragem.

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos
ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial
envolvendo as estruturas do barramento da CGH Santa Maria, o empreendedor se
dispde a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com o cenario
identificado e quando cabivel:

Auxilio &/ao:
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e Manutencao e recuperacao da mata ciliar e de APP;

e Recuperacdo das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

e Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua;

e Monitoramento da ictiofauna;

e Auxilio no resgate da fauna antes e durante a situacdo de emergéncia;
¢ Verificacao da alteracdo da dinamica hidrica do rio; e

e Monitoramento das vazoes.

3.4. Abastecimento de agua potéavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servicos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacdo de servicos de abastecimento de agua potavel a populacdo atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

E papel do empreendedor auxiliar os 6rgédos publicos, no que for cabivel, em
medidas tempordrias que assegurem o0 abastecimento de 4gua potavel em caso de
uma situacdo de emergéncia, enquanto 0S servicos em questdo nao Ssao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacao do servico.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da CHG Santa Maria, o0 empreendedor se dispbe a fornecer meios
alternativos para o abastecimento de agua potavel, visto que possui empresas
vinculadas em contrato que podem ser acionadas para atuar diante de cenarios
emergenciais e assegurar o abastecimento de &gua potavel, por meio da
disponibilizacéo de caminhdes pipa e galées de agua, dimensionados de acordo com

0 cenario identificado.

Quanto ao fornecimento de agua aos atingidos, este sera assegurado pelo
empreendedor em planejamento conjunto com o poder publico e entidades de
seguranca publica.

3.5. Salvaguarda do patrimdnio cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da CGH Santa Maria,

caso haja bens de patrimonio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha
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de inundacdo proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor

atuara juntamente ao poder publico, para salvaguardar estes bens. Desta forma,

diante de uma situacdo de emergéncia envolvendo o barramento da CGH Santa

Maria, o empreendedor auxiliard no reparo dos danos aos patrimoénios, publico e

privado, em caso de dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizacdo da estrutura.
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SECAO VI - Procedimentos de Notificac&o e Alerta
1. Plano de Comunicacao

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o operador do Centro de
Operacdo deverd comunicar o Coordenador do PAE ou o Substituto do
Coordenador do PAE, os quais deverdo acionar o Gerente de Manutencao e

Energia e o Grupo responsavel pela gestdo da situagdo de emergéncia:

Coordenador do PAE: Rafael Leoderio da Silva

e Telefone Trabalho/celular: (15) 3524-9736 / (15) 99655-8490

Substituto do Coordenador do PAE: Bruno Ferari de Campos
e Telefone Trabalho/celular: (15) 3524-9736 / (15) 99798-7442

Apds conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador
do PAE, a real situacdo da anormalidade, para determinacdo do nivel de resposta.
Na sequéncia, deve-se comunicar a situacdo de emergéncia aos Diretores da

Empresa.

O fluxograma de notificagdo ilustrado na Figura 10 organiza de forma
sistematica a comunicacdo entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de seguranca (normal, atencdo, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.

Confirmada a emergéncia, deve-se proceder conforme o Fluxograma de
Acionamento disposto na Figura 11, para comunicag¢des internas e notificacdo as
entidades envolvidas sobre a alteracéo do nivel de seguranca e acionamento do PAE,
conforme estabelecido neste Plano de Comunicacao e a evacuacdo no vale a jusante

deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuacao;
2. Contatar os moradores situados na ZAS;
Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no PAE;
4. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgdo Ambiental);
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5. Notificar a ANEEL e demais Orgdos Regulamentadores, seguindo 0s

procedimentos recomendados.

Os Quadros 11 e 12 apresentam os numeros de telefone dos envolvidos no
Plano de Comunicacado, com a indicagdo do enquadramento destes em cada nivel de

seguranca.

Encerrada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formuléario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia e envia-lo as
entidades envolvidas no fluxograma de notificagao.
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COORDENADOR
DO PAE
Nome: Rafael Leoderio da Silva
Fone: (15) 3524-9736
Cel: (15) 99655-8490

1

CENTRO DE
OPERACAO

]

SUBSTITUTO DO COORDENADOR
DO PAE
Nome: Bruno Ferari de Campos
Fone: (15) 3524-9736
Cel: (15) 99798-7442

Figura 9 — Fluxograma de notificacdo para Cheias

Nome: Jorge dos Santos

Fone: (15) 9 9804-2799

Nome: Ana Flavia Bonfim Barros
Fone: (15) 9 9723-5110

Nome: Sec. Lucas Augusto Mattos de Sousa
Fone: (15) 3546-1770 / (15) 3546-2493
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Figura 10 — Fluxograma de notificacdo em situacdo de emergéncia

COORDENADOR

Nome: Rafael Leoderio da Silva
Fone: (15) 3524-9736
Cel: (15) 99655-8490

CENTRO DE )
]

SUBSTITUTO DO COORDENADOR

Nome: Bruno Ferari de Campos
Fone: (15) 3524-9736
Cel: (15) 99798-7442

Nome: Superintendente André Ruelli
Fone: (61) 2192-8557 / (61) 2192-8559

Nome: Jorge dos Santos Nome: Ana Flévia Bonfim Barros Nome: Sec. Lucas Augusto Mattos de Sousa
Nome: Naur Teodoro Pontes Nome: Sec. Nacional Wolnei Wolf Barreiros Fone: (15) 99804-2799 Fone: (15) 997235110 Fone: (15) 3546-1770/ (15) 3546-2493
Fone: (61) 2102-4602 Fone:(61) 2034-5736 / (61) 2034-4660
Nome: Osvaldo Luiz Leal de Moraes Nome: Armin Augusto Braun

Fone: (61) 2034-4600 / (61) 2034-4515
(61) 999310231

Fone: (12) 3205-0113

Nome: Clezio Marcos de Nardin Nome: Pref. Mario Sergio Tassimari
Fone: (12) 3208-6035 / (12) 3208-6049 Fone: (15) 3526-8000

Nome: 22 SGT Paulo Roberto de Souza
Fone: (15) 99814-4154

Nome: Pref. Germano Almeida Peschel
Fone: (15) 3546-1211

Nome: Pref. Rubens Carlos Souto de Barros
Fone: (15) 3354-1170 / (15) 3534-1195

Nome: Major PM Rodrigo Costa Mendes
Fone: (15) 3521-3003 / (15) 3522-0291

Nome: TEN Paulo Afonso Mayer Paz
Fone: (15) 99756-9784 / (15) 3546-0190

Nome: TEN PM Vinicios B. da Silveira Nome: TEN PM Vinicius B. da Silveira
Fone: (15) 99665-7546 / (15) 3522-2711 /

(15) 3521-7361

Nome: Andressa L. de Assis Drumond Nome: Sec. Amabeli Voraize Ott Nome: TEN PM Vinicius B. da Silveira
Fone: (15) 99665-7546 / (15) 3522-2711 /

(15) 3521-7361

Nome: Técnica Elaine Vieira de Campos

Fone: (15) 35222711/ (15) 3521-7361

Fone: (15) 3521-3242 Fone: (15) 3584-1024 Fone: (15) 3546-1133

Nome: Coord. CEL Hengel Ricardo Pereira
Fone: (11) 2193-8305

ov. Tarcisio Gomes de Freitas
Fone: (11) 2193-8874 / (11) 2193-8225

Nome: CEL Nilton Cézar Zacarias Pereira

Nome: CMT Geral CEL PM Cassio Aratjo

Fone: (11) 3396-2015 / (11) 3396-2018 Fone: (11) 3327-7049 / (11) 3327-7307

Nome: Diretor-Presidente Thomaz Miazaki de
Toledo
Fone: (11) 3133-3000 / (11) 3133-3087
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Figura 11 — Fluxograma de Acionamento do PAE

CENTRO DE
OPERAGAO

—» COORDENADOR DO PAE

SUBSTITUTO DO

*  COORDENADOR DO PAE
. GERENTE DE
MANUTENGAO
B AcoEs
) »  SUPERVISOR DE
COMUNICAGAO INTERNA RECURSOS
A SEGURANGA DO
—
[ cOMUNICAGAO EXTERNA B
> SETOR DE
COMUNICAGAO




faringa Plano de Ag&o de Emergéncia Atualizagéo:
CGH Santa Maria 18/11/2024

W . .
-“ Maringé Ferro-liga

Quadro 11 — Lista de Telefones de Notificacdo Interna de Emergéncia

LISTA DE RECURSOS HUMANOS
SETOR NOME TEL. TRABALHO CELULAR

Encarregado de Energia . . ) )
(Coordenador do PAE) Rafael Leoderio da Silva (15) 3524-9736 (15) 99655-8490
Substituto (Coordenador

do PAE) Bruno Ferari de Campos (15) 3524-9736 (15) 99798-7442
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Quadro 12 — Lista de Telefones de Notificacdo Externa de Emergéncia (continua)

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA
LOCAL NOME TELEFONE

Agéncia Nacional de energia Elétrica
(ANEEL)

Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET)

Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais
(INPE)

Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN)

Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD)

Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil

(SEDEC)

Coordenadoria Estadual da Defesa
Civil de Sao Paulo (CEDEC)

Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Corpo de Bombeiros Militar de Sao
Paulo

Secretaria Particular do Governador
do Estado de Sao Paulo

Companhia Ambiental do Estado de
Sé&o Paulo (CETESB)

Superintendente André Ruelli

Adjunto Daniel Danna

Diretor Naur Teodoro Pontes

Coordenadora Sandro Gomes Araujo

Diretor Clezio Marcos de Nardin

Coordenador Oswaldo Duarte
Miranda

Diretora Regina Célia dos Santos
Alvala

Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Diretor Armin Augusto Braun

Coordenador Junia Cristina Ribeiro

Plantdo 24h (CENAD)

Secretario Nacional Wolnei Wolf
Barreiros

Chefe de Gabinete Wesley de
Almeida Felinto

Coord. CEL. Henguel Ricardo Pereira

CMT Geral CEL PM Cassio Araujo

CEL Nilton Cézar Zacarias Pereira

Gov. Tarcisio Gomes de Freitas

Diretor-Presidente Thomaz Miazaki de
Toledo

(61) 2192-8557
(61) 2192-8559

(61) 2192-8842
(61) 2192-8601
(61) 2102-4602

(61) 2102-4621
(61) 2102-4622

(12) 3208-6035

(12) 3208-6049
(12) 3205-0113

(12) 3205-0111

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 9 9931-0231

(61) 2034-4655

(61) 2034-4660
0800-644-0199

(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

(11) 2193-8305

(11) 3327-7049
(11) 3327-7307

(11) 3396-2015
(11) 3396-2018
(11) 3396-2020
(11) 3396-2203

(11) 2193-8874
(11) 2193-8225

(11) 3133-3000
(11) 3133-3087

Itapeva - SP

Prefeitura Municipal de Itapeva
Defesa Civil Municipal de Itapeva

Policia Militar de Itapeva

Pref. Mario Sergio Tassimari
Jorge dos Santos Junior

Major PM Rodrigo Costa Mendes

Corpo de Bombeiros Militar de ltapeva Ten. PM Vinicius Baptista da Silveira

Secretaria Municipal de Saude

Unidade de Pronto Atendimento

Nilberto José Pereira Carpes Filho

Andressa L. de Assis Drumond

(15) 3526-8000

(15) 99804-2799

(15) 3521-3003
(15) 3522-0291

(15) 3522-2711
(15) 3521-7361

(15) 3524-9394
(15) 3521-3242
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Quadro 12 - Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia (fim)

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

N[O)\Y]= TELEFONE

Taquarivai — SP

(15) 3354-1170

Prefeitura Municipal de Taquarivai Pref. Rubens Carlos Souto de Barros (15) 3534-1195
Defesa Civil Municipal de Taquarivai Ana Flavia Bonfim Barros (15) 99723-5110
Policia Militar de Taquarivai 2° SGT Paulo Roberto de Souza (15) 99814-4154

(15) 3522-2711
Corpo de Bombeiros Militar de Itapeva TEN PM Vinicius Baptista da Silveira (15) 3521-7361
(15) 99665-7546

Diretoria de Saude de Taquarivai Sec. Amabeli Voraize Ott (15) 3584-1024

Unidades de Saude Formigas de

o Sec. Amabeli Voraize Ott (15) 3584-1024
Taquarivai

Buri — SP

Prefeitura Municipal de Buri Pref. Germano Almeida Peschel (15) 3546-1211

Chefe de Gabinete

Prefeitura Municipal de Buri Marcio Talafino

(15) 3546-1212

Defesa Civil Municipal Secretario de Defesa Social (15) 3546-1770
P Lucas Augusto Mattos de Sousa (15) 3546-2493
Policia Militar de Buri TEN Paulo Afonso Mayer Paz (£3) SEpsiecni

(15) 3546-0190

(15) 3522-2711
TEN PM Vinicius Baptista da Silveira (15) 3521-7361
(15) 99665-7546

(15) 3546-1339

Corpo de Bombeiros
(Municipio de ltapeva)

Secretéaria de Salude

Secretaria de Saude Luana Batista

Pronto Atendimento Municipal italo

. Técnica Elaine Vieira de Campos (15) 3546-1133
Santucci
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SECAO VIl - Divulgacio, Treinamento e Atualizagcdo do PAE
1. Divulgacéo

Para que as acdes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente nas CGH Santa Maria, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderdo atuar conjuntamente na resposta aos acidentes. As
informacdes também deverédo ser passadas as populacdes e entidades de seguranca
envolvidas, seja pela utilizagdo de folders ou demais meios de divulgacdo de
informacdes estabelecidos nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.

2. Programas de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situacdo de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservacao
da vida, s@o necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de

treinamento para resposta a cenarios emergenciais.

Desta forma, é possivel avaliar as a¢des de resposta propostas no PAE a nivel
interno e externo ao empreendimento. Para tanto, é fundamental que o PAE preveja

a periodicidade para a realiza¢do dos simulados, com intervalo de no maximo 2 anos.

Todos os exercicios e simulacdes deverédo ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo

todas as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de

identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acoes.

2.1. Teste dos Sistemas de Notificacédo e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta consiste,
principalmente, em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagéo e
verificar a funcionalidade dos meios de comunicagéo, bem como dos fluxogramas de

acionamento e notificacdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
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operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua

capacidade de acionar rapidamente a populacédo na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periodicos dos sistemas de
notificacdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacdo e a funcionalidade do fluxograma de
notificacdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.

2.2. Treinamento Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno € testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificacao e correcao da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de acdes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicacdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade

de mobilizacdo. Assim, é imprescindivel a participacdo dos colaboradores do

empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se o conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicacao e cooperacao

internas, as atribuicées do coordenador do PAE e o acionamento do sistema de alerta.

2.3. Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgédo fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulacéo
de uma situacdo de emergéncia, com a evacuacao total das pessoas. Por isso, é
fundamental a participagao de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no

PAE, da populagéo e seus representantes.
A preparacédo e educacédo da populacdo € uma acao de mitigacao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessfes de esclarecimento e

divulgando informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia

de PAEs. Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
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sobre algumas praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais

como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tragados
no plano e que deverdo analisar criticamente a aplicagdo do mesmo, para constatar
pontos fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizacdo do

exercicio de simulacéo.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliacbes e andlises dos resultados, para reestruturacao e
reorganizacdo de simulados posteriores e adequacdes ao plano de contingéncia

municipal.

2.4. Programacédo dos Simulados

Os Quadros 13 e 14 apresentam o contetdo programatico para a realizacao
dos Simulados Interno e Externo de Evacuacao do PAE. Ressalta-se que 0s assuntos
e cargas horarias sdo ajustaveis de acordo com o objetivo e particularidades do
empreendimento. No Apéndice 6 € apresentado o quadro de registro dos treinamentos
e simulados desenvolvidos, bem como a descricdo do carater da atividade e

descrigao.
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Quadro 13 — Conteldo programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de
Seguranca de Barragem.

Inspecéo do Local de Realizagdo do Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacBes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de segurancga de barragens

Reuniédo de Alinhamento
Carga Horaria Conteudo Programéatico
- Apresentacdo do Plano de A¢do de Emergéncia, estudos e mapas de inundacgéo
- Orientacdes e Procedimentos de Seguranca de Barragens
02 horas* - Definicdo dos grupos de trabalho
- Definicdo do cenario de emergéncia, atividades e situacdes a serem testados

- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificacdo de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicagéo

Exercicio Simulado
Carga Horaria Contetdo Programatico
- Acomodacéo dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagcdo ao Coordenador do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacdo e direcionamento aos pontos de encontro

1 hora*
- Notificacdo as entidades externas envolvidas (Orgéo Fiscalizador, Defesa Civil,

Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicacao)
- Registros fotogréficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgao e notificacdes
Encerramento
Carga Horaria Contetdo Programatico
- Apresentacéo dos resultados do treinamento
- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposicdo de pontos positivos e sugestbes de
melhorias para otimizagéo dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.

2 horas*
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Quadro 14 — Conteldo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populacdo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranca de Barragem.
Inspecéo do Local de Realizagdo do Simulado
Carga Horéria Contelido Programético

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacBes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe de
seguranca de barragens

Reunido de Alinhamento
Carga Horéria Contelido Programatico
- Apresentacdo do Plano de Agdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagéo
- Orientacdes e Procedimentos de Seguranca de Barragens
- Definicdo dos grupos de trabalho
2 horas* - Definigdo do cenario de emergéncia, atividades e situacdes a serem testados

- Explicagdo da importancia da populacdo estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentacdo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horéria Contelido Programatico
- Retorno dos participantes as edificages
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuacéo e direcionamento aos pontos de encontro

1hora* - Notificacdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicac¢éo)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgao e notificacdes
Encerramento
Carga Horéria Contelido Programético
- Apresentacgdo dos resultados do treinamento
- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposicdo de pontos positivos e sugestfes de
melhorias para otimizacao dos procedimentos emergenciais

2 horas*

*A carga-horéria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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1. Atualizagcao do PAE

O PAE da CGH Santa Maria deve ser adaptado a fase de vida do
empreendimento, as circunstancias de operacao e as condi¢cdes de seguranca. Em
vista disso, trata-se de um documento datado que deve ser periodicamente revisto e,
se necessario, atualizado. Ainda, de acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei
14.066/2020 1, “o PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do 6rgao

fiscalizador, nas seguintes ocasides:

I.  Quando o relatério de Inspecdo ou a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem assim o recomendatr;
.  Sempre que a instalacdo sofrer modificac6es fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
[ll.  Quando a execugdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;
IV. Em outras situacdes, a critério do 6rgao fiscalizador”.

Qualquer alteracéo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada
pelo Coordenador Geral e as modificacbes divulgadas interna e externamente. As
folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas coOpias serao
distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma copia do PAE

para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cOpias para fins de atualizacao
serdo feitas mediante assinatura do Termo de Recebimento, por parte das instituicbes

envolvidas, para comprovagao deste ato, conforme mostra o modelo no Apéndice 8.
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SECAO VIII - Sintese do Estudo de Inundac&o e Respectivos Mapas

O estudo de modelagem hidraulica da CGH Santa Maria foi realizado com o
auxilio de ferramentas de geoprocessamento, onde foram gerados os mapas de
inundacdo associados a cartografia da regido. Os mapas indicam, numa forma
simples e em escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de

inundagao.

Para a barragem da CGH Santa Maria, foi simulado um cenario de ruptura

hipotética, considerados os seguintes cenarios:

Cenario 1 — maior cheia registrada: Cenario com a defluéncia maxima
registrada na Barragem, vazao de 116,13 m?/s, conforme leitura realizada em régua

situada na barragem.

Cenério 2 — operacao extrema: Este cenario considera um evento de cheia que
leva os 6rgaos extravasores da barragem a um funcionamento em condic¢des criticas,
sem ocorrer o colapso da estrutura, considerada vazdo decamilenar — vazdo méxima
€ de 225,20 m3/s;

Cenério 3 — vazao de ruptura: Este cenario considera um evento de cheia em
gue a vazao de ruptura hipotética da barragem CGH Santa Maria calculada atraves

de formulacdes empiricas é de 788,20 m?3/s.

A simulagao hidrodinamica utilizou um modelo digital de terreno obtido a partir
de coletados pela missédo Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), e a propagacéao
da onda de cheia foi desenvolvida em modo bidimensional, por meio do software HEC-
RAS.

Visando estruturar um Plano de Acédo de Emergéncia que zelasse pela
seguranca das infraestruturas e edificacdes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacao referentes ao pior caso de ruptura hipotética

do barramento.

No Apéndice 10, estdo apresentados os mapas com rotas de fuga e os pontos
de encontro que subsidiardo as Defesas Civis a elaborarem seus Planos de

Contingéncia Municipais.
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1. Descricdo da Zona de Auto Salvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades

competentes em caso de emergéncia.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA sugere adotar a
menor das seguintes distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo
de chegada da onda de inundacao igual a trinta minutos, sendo adotado para este

estudo o critério de 30 minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, é alertar
e avisar a populacdo da area potencialmente afetada em situacdo de emergéncia da

barragem.

Os procedimentos de comunicagdo devem estabelecer infraestruturas e acoes
para garantir o adequado fluxo de informacao para a populagéo presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situacdes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancar toda a populacédo potencialmente afetada na
ZAS;

e O sistema de comunicacdo do PAE nao devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacdo ja conhecida e
utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitacdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundagao previamente modelada para o barramento da CGH Santa Maria. Assim, a
partir da imagem de sensoriamento remoto disponibilizada pelo SAS Planet aliada a
mancha de inundacdo modelada, foram identificadas edificacbes e obras de

infraestrutura que poderao ser atingidas em caso de eventual ruptura do barramento.

No municipio de Buri, no estado de Sdo Paulo, ndo foram identificadas
edificacdes situadas na regido da Zona de Autossalvamento.
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2. Descricdo das Zonas de Seguranca Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem nao definida como ZAS e que pode vir a ser atingida

caso haja uma ruptura das estruturas.

A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido pelo
material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a jusante

da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, é necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuacdo emergencial da area, visando a preservacao da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboracdo cabe aos organismos de Protecdo e Defesa
Civil.

No municipio de Buri, no estado de Sdo Paulo, ndo foram identificadas

edificagfes situadas na regido da Zona de Seguranca Secundaria.
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SECAO IX — Encerramento das Operacdes

Uma vez que as condi¢cdes indiqguem que ndo existe mais uma situacédo de

emergéncia na instalacdo, o grupo responsavel pela gestdo da emergéncia e a

coordenacao técnica emitem um comunicado declarando que a crise passou e que as

operacdes de emergéncia serédo finalizadas.

eguipamentos e materiais empregados.

Encerradas as a¢g6es emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal,

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de

Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias

apos o encerramento da operagdo de emergéncia e sera realizada uma Inspecéo de

Seguranca Especial, conforme preconizado no Art. 11 da Resolucdo n° 1.064/2023 da

ANEEL.
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SECAO X — Aprovacao do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal n°® 12.334,

atualizada pela Lei n® 14.066/2020, uma copia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;

e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na

auséncia destes 0rgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e

ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal

n° 14.066/2020.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverdo ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.

Aprovagéo do PAE:

Coordenador do PAE:

Rafael Leoderio da Silva

Substituto do Coordenador do PAE:

e ————

" == T
Re§p911/§ével Téﬂc,njgpd}ﬁlabaraeéo)do PAE

Euclydes Cestari Junior

Representante legal

Rogério Araujo Trizzotti
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ANEEL Agéncia Nacional de Energia elétrica

ANA Agéncia Nacion,al_ de Aguas e Saneamento Basico e

Saneamento Basico

CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

CEMADEN Centro_NacionaI de Monitoramento e Alertas de Desastres

Naturais

CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil

COREDEC Coordenadoria Regional de Defesa Civil

E Este

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

N Norte

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Acdo de Emergéncia

CGH Central Geradora Hidrelétrica

PLACON Plano de Contingéncia Municipal

PSB Plano de Seguranca de Barragem

S Sul

SEDEC Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil

SINPDEC Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil

ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranca Secundaria

W Oeste
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APENDICE 4 - Respostas a Possiveis Condi¢cdes de Emergéncia

APENDICE 5 - Modelos de Placa de Sinalizag&o

APENDICE 6 - Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 7 - Registro de Reunides

APENDICE 8 - Modelo de Termo de Recebimento de Documentos
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APENDICE 10 - Mapas de Inundacéo
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Apéndice 1 - Ficha Técnica da Barragem

PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA

RIN®

REVISAO

DATA DE INSPEGAO:

SUPERINTENDENCIA DE CONCE§S(3ES E AUTORIZAGOES
DE GERACAO

FICHA TECNICA

[IDENTIFICAGAQ

Nome da Usina: CGH Santa Maria

Emoresa: Maringéd Ferro — Liga S.A.

Poténcia Instalada (MW): 3

Situagéo Em %era@o desde 1951

Municioio: ltaneva

Curso d'agua: Apiai Guagu

Sub-Bacia / Cédigo: Rio Paranapanema / 64
Bacia / Codigo: Rio Parana /8

Estado: Sao Paulo
Latitude: 24° 01'3,0680'S

Longitude: 48°43'25,3439'W

VAZOES CARACTERISTICAS

Vazéo MLT (m°/s): 10,82

Vazao Firme 95% (m¥s): 5,15

Vaz&o Minima Média Mensal (m*s): 3,26

VAZOES EXTREMAS

Vazéo Méxima de Projeto (m?/s) (10.000 anos). 226,20
Vaz&o Méaxima de Desvio (m*/s) (25/50 anos): 93,00

Vaz&o Sanitaria (m¥s): 1,48

Periodo do Histérico Completo: Jan/1947 & Jul/2010
Area de Drenagem do Barramento (km?): 758,68

| RESERVATORIO
NAs DE MONTANTE

NA Maximo Excepcional (m): 672,00

NA Maximo Normal (m): 670,40

NA Minimo Normal (m): 670,40

NAs DE JUSANTE

NA Maximo Excepcional (m): 641,55 (10.000 anos)

NA Méaximo Normal (m): 640,84 (1.000 anos)

NA Minimo Normal (m): 635,86 (referéncia)

AREAS INUNDADAS

VOLUMES

Util (hm?): Fio d'aqua

IPAL

No NA Maximo Excepcional (km?): 0,828
No NA Maximo Normal (km?): 0,636
No NA Minimo Normal (km?): 0,696

No N.A. Méximo Normal (hm?): 1,379
No N.A. Minimo Normal (hm?): 1,379

Abaixo da Soleira Livre do Vertedouro (hm?). 1.379

CARACTERISTICAS
Tipo: Arco simples em concreto
Comprimento Total da Crista (m): 76
Altura Maxima (m): 10

Cota da Crista (m): 6704

Largura (m): 10,2
Comprimento (m). 28.12

VERTEDOURO TOMADA D' AGUA
CARACTERISTICAS COMPORTAS CARACTERISTICAS COMPORTAS
Tipo: Crista livre Tipo: vagdo Tipo: Superficie Tipo: gaveta
Capacidade (m¥/s): 225 Largura (m): 1,50 Altura (m): 4,10 Acionamento: motor
Cota da Soleira (m): 670.4 Altura (m): 1,50 Comprimento Total (m): 15,0 Largura (m)
Comprimento Total (m): 59,46 Altura (m)

| CONDUTO FORCADO 1 2
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Comprimento (m) Tipo de Desarenador Diametro Interno (m): 1,45 1,60
Secdo NUmero de Unidades. 1 2
Base (m) Comprimento (m) 62,50 5855
Arco (m)

CASA DE FORCA

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Diametro (m) Tipo: Abrigada
Altura (m) Unidades Geradoras: 02

GERADOR

Tipo: Francis Horizontal

Quantidade: 02

Poténcia Nominal Unitaria (MW): M1 —2,283 / M2 - 746

Vazdo Nominal Unitaria (m3/s): M1 - 8,44 /M 2 - 4,06

Rotagéo Sincrona (rpm): M1-360/M2-720
Rendimento Maximo (%)

Tensao Nominal (kV): 2,4

Fator de Poténcia: 0.8
Rendimento Maximo (%)

Poténcia Nominal Unitaria (MVA): M1 - 2250/ M2 -1
Rotagdo Nominal (rpm): M1- 360 / M2 - 720

Poténcia da Usina (MW)

Energia Firme (MW)

Queda Bruta Maxima (m)

Queda Liquida de Referéncia (m)

Tensdo (kV): 45
Extensdo (km): 27,9

Local de Conexdo: S.E. da Fabrica da Maringa S A Cimento e Ferro-Liga

Fonte: Contratante (2019).
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Apéndice 2 - ART de Atualizagao do PAE

Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

> (F Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
_ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. R avel Técnico

WASHINGTON APARECIDO CESTARI

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil

Empresa Contratada: CONSULTISA - SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA

LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
2620241575378

RNP: 2603470698
Registro: 0601232558-SP
Registro: 2185111-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: Maringa Ferro-Liga S.A
Endereco:  Praga PRACA DO CORREIO, 49

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Itapeva UF: SP

Contrato: 237785 Celebrado em:  12/03/2024 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

CPF/CNPJ:61.082.988/0029-70
N°:

CEP: 18400-970

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Avenida ATLANTICA
Complemento: Bairo: ZONA SUL

Cidade: llha Solteira UF: SP
Data de Inicio: 12/03/2024

Previsdo de Término: 12/09/2024

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: CONSULTISA - SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA

N°:

CEP: 15388-146

Cadigo:
CPF/CNPJ: 32.310.901/0001-76

Endereco: Praga PRACA DO CORREIO, 49

Complemento: Bairo: CENTRO

Cidade: Itapeva UF: SP
Data de Inicio: 12/03/2024

Previsdo de Término: 12/09/2024

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: Maringa Ferro-Liga S.A

N°:

CEP: 18400-970

Codigo:
CPF/CNPJ: 61.082.988/0029-70

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Execucdo
1 Estudo de potencial de recursos 1,00000 unidade
hidricos
Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observago
Atua:il‘l‘z’ggao do Plano de Agéo de E de Notificagdo para Cheias da CGH Santa Maria, em conformidade com a Lei Federal n®
10, complementada pela Lei F’ederal n" 14 066/2020 e Resolugao Nommativa ANEEL n° 1.064/2023

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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9. Informagées
-Ap ART i quitada fo dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima -A ici deste d pode ser verificada no site
WWW.creasp.org.br ou www.confea.org.br
de de
Local data - A guarda da via assinada da ART sera de resp ili do profi
edo com o objetivo de d o vinculo contratual.

WASHINGTON APARECIDO
CESTARL:05105837843

WASHINGTON APARECIDO CESTARI - CPF: 051.058.378-43

Maringa Ferro-Liga S.A - CPF/CNPJ: 61.082.988/0029-70 E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima Pt

WWW.Creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11 -cm-.s_?

Valor ART R$ 99,64 Registrada em: 10/09/2024 Valor Pago R$ 99,64 Nosso Numero: 2620241575378 Versdo do sistema
Impresso em: 11/09/2024 08:24:08
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Apéndice 3 - Situacbes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na

Barragem

1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranca da barragem possui magnitude

igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores s&o sentidos por

todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,

livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balancam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, é recomendado:

Efetuar imediatamente uma inspecéo visual de toda a barragem e estruturas

complementares;

Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para

jusante;

Implementar imediatamente as instrucfes descritas no item de Nivel de

Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progresséao.
Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o Identificar a natureza, localizacdo e extensdo, assim como O
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucdes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas Umidas, aumento ou
surgimento de percolacbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizagdo, extensdo, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
proximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatorio,
condicbes climéaticas e outros fatores pertinentes sera também

importante;

Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, deverd ser feita
inspec¢ao detalhada dos seguintes itens:
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a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltracoes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operacao
em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tinel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatdrio e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspe¢cdes pelas proximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem ndo aparecer

imediatamente apds o abalo.

e Relatar todos 0s aspectos observados ao orgao fiscalizador e instituicbes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatério ou
vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgao fiscalizador. Entretanto,
antes, é importante determinar a localizagéo, extenséo, causa provavel, grau de efeito
na operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas
de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.

3. Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser

efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
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elevacdo anormal do nivel da &gua no reservatério, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o 6rgao responsavel imediatamente relatando o seguinte:

a) Elevacao atual do nivel do reservatério e borda livre;
b) Taxa de elevacao do nivel do reservatorio;
c) Condic¢des climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condicdes de descarga dos riachos e rios a jusante;
e) A vazao dos drenos.
A Operacao Hidraulica do empreendimento deve seguir 0os procedimentos e/ou
instrucdes padrées de operacdes do reservatorio definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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Apéndice 4 — Respostas a Possiveis Condi¢cdes de Emergéncia

Quadro 15 — Possiveis ocorréncias e acfes de resposta (continua)

. NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS
RESPOSTA
Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
Sismos Realizagdo da Inspegdo de Seguranca Especial;
Leitura e andlise dos instrumentos de auscultacéo civil apds o abalo.
Quando héa possibilidade de controle do nivel do reservatério e o nivel d’agua
estiver abaixo da crista da barragem:
Contatar o Org&o Fiscalizador e informar:
—  Elevagao atual do nivel do reservatoério e borda livre;
Normal
—  Taxa de elevacgdo do nivel do reservatorio;
—  Condigdes climaticas — passado, presente e previsao;
Enchentes —  Condicdes de descarga dos riachos e rios a jusante.
Quando ha risco de galgamento: abrir os dispositivos de descarga até o seu
limite maximo de seguranca, estudar formas de esvaziar o reservatorio antes Atencao
que a barragem nao suporte a carga de agua e contatar o Orgéo Fiscalizador.
Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatorio:
O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores quantitativos: niveis
no reservatorio e escoamento afluente
Barragem de Concreto, Ombreiras e Abraco- Fissuras e Deslocamentos
Pequenas fissuras ou fissuras devido ao ressecamento: monitorar (visualmente
ou através de instrumentos) e documentar sua evolugdo.
Trincas transversais ou longitudinais profundas que ndo se estabilizam: selar
Fissuras as fissuras e reforgar o revestimento do local; inspecionar a area em busca de Atencéo

Infiltracdo; em caso de fissura a montante, obstrui-la para prevenir a passagem
de &gua do reservatério; inspecao no local por engenheiro qualificado; avaliar a
possibilidade de injecdo de resinas poliuretanas em trincas localizadas em
estruturas de concreto.

Fissuras / Trincas
nos paramentos
ou Deslocamentos
diferenciais entre

Fissuras/Trincas pronunciadas: dependendo da dimensao das fissuras e da
constatacéo de fluxo de montante para jusante, baixar o nivel do reservatério.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as agfes a serem tomadas.

Deslocamentos diferenciais_< 2,5 mm: baixar o nivel do reservatério, realizar o
diagndstico das causas e seu tratamento. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as a¢ées a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras longitudinais profundas gerando riscos a abertura de uma

juntas
brecha na barragem:
Deslocamentos diferenciais com risco de tombamento de blocos da barragem:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.
Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para impedir a
passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltrac&o de agua superficial;
inspecionar, anotar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e
Fissuras ou demais caracteristicas pertinentes; monitorar frequentemente;
Rachaduras na Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
Crista da acOes a serem tomadas.
Barragem Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes ocasionando a abertura

de uma brecha na barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas

potencialmente inundaveis.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continuagédo)

OCORRENCIA

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

NIVEL DE
RESPOSTA

Barragem de Concreto, Ombreiras e Abraco — Fissuras e Deslocamentos

Abertura das juntas

Se o deslocamento foi > 5mm, baixar o nivel do reservatério e realizar o
tratamento da abertura e sua causa. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar o local para recomendar outras agfes a serem tomadas.

Desplacamento do
concreto

Limpeza superficial e aplicacdo de uma nova camada de concreto ou
“gunitagem” se o dano foi excessivo.

Se o desplacamento foi maior do que 60 cm e houver exposi¢do de ferragens,
um engenheiro qualificado deve inspecionar imediatamente o local para
recomendar outras a¢des a serem tomadas.

Atencao

Trincas, Fissuras e
Rachaduras no
contato entre a
barragem e as

ombreiras

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformacéo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
diferenciais entre juntas < 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condicGes e recomendar outras acfes a
serem tomadas.

Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformacéo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
diferenciais entre juntas > 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.

Instabilidade dos taludes e escorregamentos, devido a movimentagao
diferencial nas Ombreiras: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condicdes e
recomendar outras a¢es a serem tomadas.

Atencao

Barragem de Concreto, Ombreiras e Abraco — Infiltrac6es e Vazamentos

Surgéncias ou
infiltracBes no
contato entre a
barragem e as
ombreiras

Aumento das pressdes de poro e eventuais fugas d’agua no abrago sem
carreamento de material: deve-se rebaixar o reservatorio e reforcar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condicdes e
recomendar outras agdes a serem tomadas.

Aumento das pressdes de poro e eventuais fugas d’agua no abrago com
carreamento de material: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condicdes e
recomendar outras a¢des a serem tomadas.

Atencao

Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis:
documentar e monitorar a sua evolugao e promover reparo para regresséo ao
nivel Normal.

Suspeita de piping pela fundagéo da barragem de concreto:
- Deve-se rebaixar o nivel do reservatério e estancar o fluxo com

gualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos Necessarios;

- Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida
do fluxo ou langar algum material que impega para evitar o
carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia, bentonita,

areia etc.

Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis no contato com ou sem carreamento
de material ou piping em andamento:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagcdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continuagéo)

OCORRENCIA

NIVEL DE

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

Barragem de Concreto, Ombreiras e Abraco — Infiltrac6es e Vazamentos

Vazamentos

InfiltracBes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas:

- ~ p Atencao
monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal. ¢

InfiltracBes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas
com indicios de aumento de vazao: Deplecionar o reservatério a um nivel que
permita o reparo.

Reducéo da borda
livre e/ou da largura
da crista

Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas danificadas
para prevenir mais erosdo do aterro;

Rebaixar o nivel da agua no reservatério para uma cota abaixo da area
afetada;

Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;

Dar continuidade a uma inspec¢éo detalhada da &area afetada até a melhoria
das condicdes climaticas.

Atencao

Ruptura iminente ou
em andamento

Emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das &reas
potencialmente inundaveis.

Equipamentos eletro e hidromecéanicos

Danos nas
tubulacdes

Um_engenheiro_gqualificado _deve inspecionar o local para determinacdo do nivel de
resposta da anomalia (normal, atencéo, alerta ou emergéncia).
Verificar evidéncias de dgua saindo ou entrando na tubulagado pela fissura (rachadura), orificio

Falha nos
equipamentos

ou juntas da tubulagdo. Bater de leve na tubulagdo, na vizinhanga da area danificada, tentando
ouvir um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.
Avaliar a necessidade de inspe¢éo com utilizacdo de ultrassom para verificacdo da espessura
da tubulagéo.

Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o
problema e recomendaras agdes a serem tomadas.

Vazamento em
véalvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de &gua: monitorar o
desenvolvimento da ruptura progressiva medindo uma dimensao tipica, como
a largura transversal a tubulacdo. Reparar, remendando as fissuras e
instalando um sistema de drenos no macico de solo onde esta alocada a
estrutura de concreto (fundagéo). Uma substituigdo total da estrutura de saida
de agua pode ser necessaria.

Agua de infiltrac&o saindo por um ponto adjacente & saida de 4gua: examinar
cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar se a agua
esta carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do fluxo. Se o
fluxo aumentar ou for carregado material do macigo, o nivel do reservatério
devera ser rebaixado até que a infiltracdo pare. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as a¢cdes a serem
tomadas.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagdo além
do pé do da barragem. Proteger a regido atingida com rip-rap assente sobre
uma camada de solo bem compactado. Construir uma estrutura de concreto
na saida da tubulagéo para orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as a¢des a
serem tomadas.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continuagéo)

. NIVEL DE
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA
Sistemas de Comporta

Detritos presos Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
embaixo da levados pela dgua. Usar equipe de mergulhadores para remover os detritos.
comporta Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protecéo. Atencéo
Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou tenséo:
evitar a operagdo da comporta até que seja reparada ou substituida.

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos hidromecénicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacdo de risco a
seguranca da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua
operacdo da comporta até que o problema seja resolvido. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar a estrutura para avaliar a situacéo e orientar
demais acdes a serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatério:
emitir os alertas previstos e promover a evacuacdo das areas
potencialmente inundaveis.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, eroséo, cavitacéo, vibracdo ou
desqgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta
fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta somente nas
posicbes completamente fechada ou completamente aberta. Evitar a
operacdo da comporta até que seja reparada ou substituida. Quando
necessario, substituir a comporta. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar a estrutura para dar orientacbes e avaliar a situacdo para
recomendacao de outras a¢des a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério
devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas previstos e
promover a evacuacgédo das areas potencialmente inundaveis.

Reservatoério

Elevacéo do nivel de
montante

Verificar se aparecem novas surgéncias a jusante em decorréncia da
elevacéo.

Estudar formas de esvaziar o reservatério antes que ocorra o galgamento ou
a barragem néo suporte a carga de agua.

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a
borda livre e forcar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de
descarga.

Risco de galgamento: um engenheiro qualificado deve inspecionar a
estrutura para dar orientacdes e avaliar a situagéo para recomendacgdo de
outras ac¢des a serem tomadas. Implementar formas para o rebaixamento do
reservatorio;

Pode-se aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenas
aberturas na barragem. Executar esta agdo somente em Uultimo caso.
Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar estas agdes e
atentar-se para o possivel acionamento do PAE.

Galgamento da
barragem iniciado

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (fim)

OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS RESPOSTA

NIVEL DE

Reservatorio

Reparar imediatamente os equipamentos;

Orgéos extravasores

9 Em caso de cheia excepcional, se o reparo nédo for possivel para conter o
danificados

galgamento, deve-se instituir o nivel de emergéncia. Emitir os alertas
previstos e promover a evacuagdo das éareas potencialmente
inundaveis.

Fechar a tomada d’agua ou posicionar protegdo temporaria para o vertedouro
Falha em dispositivo 9 P profeg P P

> danificado;
de adugéo ou Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e,
descarga, como se necessario, efetuar reparos; Atencéo
tomada d’agua, Rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura.
vertedouro Caso a tomada d"agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas,

sifdes ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.
Sistemas de Alerta e de Aviso

Reparar os sistemas imediatamente; Normal
Falhas durante o

periodo seco

Adquirir um meio de comunicacdo alternativo que permita contatar os
envolvidos fora da usina. Atencao

\ Adquirir um meio de comunicagao alternativo;

Falhas durante o Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja
periodo chuvoso comunicado pelo meio alternativo;
Verificar previs@es climaticas para a regiéo.
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Apéndice 5 — Modelos de Placa de Sinalizagao

Recomenda-se a sinalizacdo das rotas de fuga, localizadas na Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), em direcdo aos

pontos de encontro utilizando-se placas indicativas. A CGH Santa Maria ja possui as

placas de sinalizagéo materializadas as quais seguem os modelos ilustrados nas nas

Figuras 12 e 13, respectivamente.

Para os pontos de risco localizados nas rodovias, € sugerido a instalacdo de

placas

sinalizadoras, como se apresenta na Figura 14.

Figura 12 — Modelo de Placa Sin alizadora para Rotas de Fuga

maringa

Mreg) v tgn

PONTO DE ENCONTRO
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ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
Corpo de Bombeiros: 193

Figura 14 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Pontes
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Apéndice 6 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 16 — Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Tipo de atividade

Treinamento sobre

Interno Geometrisa Assuntos Regulatorios; PAE 22/10/2019 Itapeva (SP)
PSB, PAE
Geometrisa e
Interno Maringa Ferro-  Simulado de Evacuacéo PAE 10/03/2021 CGH S.anta
. Maria
Liga S.A.
Geometrisa e . ~
Externo Maringa Ferro- Simulado de Evacuagdo PAE 17/10/2022 ceH Sgnta
. Externo Maria
Liga S.A.

77




faringa Plano de Ag&o de Emergéncia Atualizagéo:

X CGH Santa Maria 18/11/2024

[\ ) .
WAR  Maringd Ferro-liga
L

Apéndice 7 — Registro de Reunides

Quadro 17 — Registro de Reunibes

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

Assunto Respo'ngavel T'Ip'O de Participantes Data Local
pela atividade atividade
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Apéndice 8 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA CGH SANTA MARIA E DE
PARTICIPACAO DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTACAO DO PAE
RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa MARINGA FERRO-
LIGA S.A., pessoa juridica de direito privado, sediada na Rua Joaquim Floriano, 466, cj.
601/602, Itaim Bibi, na cidade de Sao Paulo - SP, CEP 04534-002, inscrita no CNPJ/MF sob
0 n° 61.082.988/0001-70, e com sede industrial na Estrada Itapeva ao Bairro Taquari, s/n,
caixa postal 25, Bairro Taquari, na cidade de Itapeva — SP, CEP 18400-970, inscrita no
CNPJ/MF sob o n° 61.082.988/0002-50, os documentos abaixo listados, referentes ao Plano
de Acdo de Emergéncia da CGH Santa Maria, em conformidade com o que determina a
legislagédo aplicavel, em especial a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, e a
Resolucdo ANEEL 696/2015. Os documentos entregues, nomeadamente, séo:

e Plano de Acdo de Emergéncia da CGH Santa Maria;
¢ Mapas de inundacao proveniente da ruptura hipotética da barragem da CGH
Santa Maria.

Também ratificamos que, durante a entrega dos documentos supracitados, foi

realizada uma apresentacao, para fins de esclarecimentos, contemplando o conteudo listado
a seguir:

o Aspectos da Lei Federal n. 12.334, de 20 de setembro de 2010, da Lei Federal
14.066 de 30 de setembro de 2020 e da Resolucdo ANEEL n. 1.064; de 02 de
maio de 2023;

e Apresentacédo e Objetivo do PAE;

e Conceitos relacionados a ZAS e ZSS;

¢ Resumo do Estudo de Inundacéo;

e Procedimentos de Notificacdo e Alerta;

e Responsabilidades Gerais no PAE;

e Funcionalidades do Sistema Integrado de Informacdes Sobre Desastres (S2ID) e
Solicitagdo de Recursos a Unido.

Itapeva - SP, de de 2024.
Maringa Ferro-Liga S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e cargo do representante da empresa Nome e cargo do representante da entidade
recebedora
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Apéndice 9 — Classificacao da Barragem da CGH Santa Maria

A Lei n° 12.334, de 2010, alterada pela Lei n°® 14.066/2020, em seu art. 7°,
atribuiu ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de
estabelecer critérios gerais de classificacdo das barragens por categoria de risco,

dano potencial associado e volume.

A classificagdo da categoria de risco se baseia em atributos da prépria
barragem que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacao e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Seguranca de Barragem, além de outros
critérios definidos pelo érgéo fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em funcdo do potencial de perdas
de vidas humanas e dos impactos econdémicos, sociais e ambientais decorrentes da

ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Associado Alto, conferindo a estrutura a Classe B. De acordo com o
primeiro paragrafo da Secéao Il da Resolugcdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, o PAE
constitui peca obrigatoria para barragens classificadas como A ou B.
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Quadro 18 — Classificacdo da barragem da CGH Santa Maria

NOME DA BARRAGEM CGH SANTA MARIA

MARINGA FERRO LIGA S/A

NOME DO EMPREENDEDOR

DATA: 20/05/2024
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 13
2 Estado de Conservagao (EC) 0
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 4
PONTUAGCAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PS 17
o CATEGORIA DE RISCO CRI
w'S
g 3 ALTO > =62 0uEC*=8 (¥)
L
&7 MEDIO 35 a 62
* 5
O

BAIXO <=35

(*) Pontuag&o (8) em qualquer coluna de Estado de Conservagédo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e

necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 20
o DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
i3
8g
0 9O
S
&7 MEDIO 10<DP <16
=g
O BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIACAO:
CATEGORIA DE RISCO BAIXO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO ALTO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B B
MEDIO B C c
BAIXO ALTO B
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Apéndice 10 — Mapas de Inundacéo

A evacuacdo das areas inundaveis devera ser feita apos a notificacdo de

emergéncia pelo centro de operacfes da CGH Santa Maria. A seguir, apresentam-se

0S mapas de inundagao.

82




